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Un micro-espion UHF professionnel et son recepteur 5 

Dote d'un petit emetteur a quartz FM 433,75 MHz 
I tres fidele, cet appareil est etudie pour fonctionner 
J en micro-espion pour ecoute discrete : sa portee 
est tout de meme d'une centaine de metres et son 
micro tres sensible est suivi d'un compresseur de 
dynamique permettant un son parfait, ni trop faible ni sature, quelle que 
soit la source sonore. Le recepteur est bien sur de la meme veine. 

Un recepteur audio-video 2,4 GHz 20 mW 10 

Si vous avez realise notre emetteur audio-video 2,4 
GHz EN1557 et que vous voulez pouvoir en capter 
les signaux, il vous faut ce recepteur capable de 
s'accorder sur les quatre gammes de la bande 2,4 
GHz et, comme pour cet etage un module RX deja 
monte et regie est aussi disponible, vous pourrez le realiser sans aucune 
difficulty 

Une alimentation PWM pour train electrique 20 

Le circuit PWM, pour «Pulse Width Modulation ou 
impulsion modulee en largeur, utilise dans cette 
alimentation, permet de faire varier avec un seul 
bouton la vitesse des trains electriques en marche 
avant comme en marche arriere et de les arreter. 
Cette alimentation est protegee contre d'eventuels courts-circuits. 

Une interface pour PC sur le port serie ou USB 28 

Cette platine d'interface pour PC peut etre reliee 
indifferemment au port serie ou au port USB. Elle 
permet de controler huit sorties numeriques et 
deux sorties analogiques. Un logiciel de gestion 
specifique permet d'activer les sorties et de 
visualiser I'etat des entrees. 

Un generateur d'effets lumineux 36 

avec memorisation des sequences sur EPR0M 

I Grace a sept sorties de puissance et a huit 
programmes differents, cet appareil permet d'obtenir 
de tres beaux effets lumineux utilisables pour tous 
types d'animation : bal, discotheque, enseigne 
I lumineuse, choregraphie, fetes de fin d'annee et, 
plus generalement, la ou il est necessaire d'attirer I'attention. 





Un traceur de courbe 

pour transistor, FET, THYRISTOR, etc 44 

sixieme partie : Tester les FET et les MOSFET 

Cet appareil de mesure permet de visualiser a I'ecran 
de tout oscilloscope les courbes caracteristiques 
des transistors NPN ou PNP, des FET et meme 
des thyristors ettriacs. Dans cette derniere partie, 
nous allons vous apprendre a visualiser les courbes 
caracteristiques d'un FET et d'un MOSFET de petite puissance et a en 
determiner le gain. 






Comment programmer et utiliser 

les microcontroleurs ST7LITE09 51 

Le$on 3 - deuxieme partie 

Comment tester les deux platines experimentales pour ST7LITE09 

I Apres avoir, dans la deuxieme legon, monte le 
programmateur, le bus, I'alimentation et installe les 
logiciels, nous avons vu, dans la troisieme, comment 
realiser et utiliser des platines experimentales qui 
I vous serontfort utiles pour tester tous les logiciels 
que nous vous presenterons par la suite. La premiere partie vous 
proposait de construire deux platines: la EN1548 disposant d'un 
quartz d'horloge et la EN1549 de quatre afficheurs a 7 segments. 
Cette seconde partie vous apprendra a les tester afin d'en verifier le 
fonctionnement correct. 

Un affichage pour regulateur de charge 

pour panneaux solaires 56 

seconde et derniere partie 

Nous completons ici le regulateur de charge 
pour panneaux photovoltaiques gere par micro- 
I controleur, presente precedemment, avec un 
afficheur permettant de visualiser les parametres de 
I fonctionnement les plus importants : de la tension 
fournie par les panneaux au courant de charge/decharge des batteries. 
Ce circuit est egalement gere par microcontroleur. 

Un enregistreur/reproducteur de seize messages 64 

Cet appareil permet d'enregistrer et de reproduire 
numeriquement seize messages sonores. II dispose 
d'une interface de gestion constitute de trois 
poussoirs et d'un dip-switch a quatre micro- 
interrupteurs utilises pour selectionner un message. 
La meme interface est en outre disponible a travers un connecteur 
barrette male. Le circuit est dote d'une entree microphonique, d'une 
sortie directe et d'une autre preamplifiee. 

Sur rinternet 64 

Descriptiondessiteswww.homeplug.com-www.eiba.org-www.lonmark.org 
- www.recom-international.com - www.koaeurope.de - www.lsicsi.com 

Apprendre I'electronique en partant de zero 70 

Les oscillateurs numeriques 
premiere partie: La theorie (2/2) 

+vy 7 y 6 u~rn Nous terminons, ce mois-ci, la Legon vous proposant 
divers schemas d'oscillateurs utilisant des circuits 




integres numeriques TTL-HC/MOS-C/MOS capables 
de fournir en sortie un signal carre. Un signal carre 
est utilise pour realiser des appareils numeriques, 
par exemple des temporisateurs-compteurs-frequencemetres-generateurs 
d'ultrasons, etc. Dans la prochaine Legon, nous nous attaquerons a la 
mise en pratique par la realisation de deux timers. 

Les Petites Annonces 76 



LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS 
PRIX ? C'ESTAUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ / 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 



Lindex des annonceurs se trouve page 76 



Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 26 avril 2004 



Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 



Le bon d'abonnement 



I LE MENS U EL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 78 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 





MODELISME: 
ALIMENTATION PWM POUR TRAIN ELECTRIQUE 



Le circuit PWM, pour "Pulse Width Modulation" ou 
impulsion modulee en largeur, utilise dans cette 
alimentation, permet de faire varier, avec un seul 
bouton, la vitesse des trains electriques en mar- 
che avant comme en marche arriere et de les 
arreter. Cette alimentation est protegee contre 
d'eventuels courts-circuits. 



EN1562 ... Kit complet avec boTtier 112,00 € 



LABORATOIRE: TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS, PET, THYRISTORS, ETC 



Cet appareil de mesure permet de visualiser a 
I'ecran de tout oscilloscope les courbes carac- 
teristiques des transistors NPN ou PNP, des 
FET et meme des thyristors et des triacs. 
Alimentation secteur. 



EN1538 .. Kit traceur de courbe complet avec son coffret 115,00€ 



LUMIERE: 
GENERATEUR D'EFFETS LUMINEUX 
AVEC MEMORISATION DES SEQUENCES SUR EPROM 

Grace a sept sorties de puissance et a 
huit programmes differents, cet appareil 
permet d'obtenir de tres beaux effets 
lumineux utilisables pour tous types j 
d'animation : bal, discotheque, ensei- •* 
gne lumineuse, choregraphie, fetes de 
fin d'annee et, plus generalement, la ou il 
est necessaire d'attirer r attention. 

K5201 Kit complet sans boTtier 45,00 € 



AUDIO: 

ENREGISTREUR/REPRODUCTEUR 16 MESSAGES 

Ce kit permet d'enregistrer et de reproduire 
numeriquement 16 messages sonores. II 
dispose d'une interface de gestion consti- 
tute de trois poussoirs et d'un dip-switch 
a quatre micro-interrupteurs utilises pour 
selectionner un message. La meme inter- 
face est en outre disponible a travers 
un connecteur. Le circuit est dote d'une 
entree microphonique, d'une sortie directe 
et d'une autre preamplifiee. 



AUDIO-VIDEO: 
TXAV2,4 GHz 20 mW ET SON RX 4 CANAUX 





ET519 



Kit complet sans boTtier 33,00 € 



DOMOTIQUE: 
REGULATEUR DE CHARGE A MICROCONTROLEUR 
POUR PANNEAUX SOLAIRES 



Regulateur de charge pour panneaux photovoltah 
ques. Gere par microcontroleur, IL fonctionne en 
12 ou 24 V. Ce montage entre dans la categorie 
des systemes anti-coupures de secteur 230 V 
destines a garantir une totale continuity d'alimen- 
tation electrique en cas de defaillance d'EDF. 




En utilisant des modules TX et RX cons- 
truits a Taiwan, vous pourrez realiser, 
avec une extreme facilite, un emetteur 
travaillant sur 2,4 GHz, pourvu de deux 
entrees audio et d'une entree video pour 
leur relier des microcameras video ou 
les signaux de sortie des prises peritel 
SCART d'un decodeur. Cet emetteur s'ac- 
compagne de son recepteur 4 canaux. 



— j 




EN1557 
EN1558 



Kit complet avec boTtier 
Kit complet avec boTtier 



.. 81,00 € 
156,00 € 




AUTOMATISME: 
INTERFACE POUR PC SUR LE PORT SERIE OU USB 



Cette platine d'interface pour PC peut 
etre reliee indifferemment au port 
serie ou au port USB et permet de 
controler huit sorties numeriques 
et deux analogiques. Un logiciel 
de gestion specifique permet d'ac- 
tiver les sorties et de visualiser I'etat 
des entrees. 



ET515KS Kit complet sans boTtier 65,00 € 

ET515KS-USB ... Kit complet sans boTtier 82,00 € 

NE229 BoTtier pour ET515 12,00 € 



PROGRAMMATION : 
PROGRAMMATEUR, BUS ET PLATINES 
^EXPERIMENTATION POUR ST7LITE09 



Cet ensemble de kits 
vous permettra de rea- 
liser un programma- 
teur et un bus pour 
leST7LITE09.S0FTEC 
nous a permis d'uti- 
liser son programme 
INDART capable d'ef- 
fectuer non seulement 
la program mati on du 
microcontroleur mais 
egalement le debo- 

gage en temps reel des fonctions du pro- 
gramme. Ainsi, en cas d'erreur, il est possible 
de determiner tout de suite ou se trouve ('ins- 
truction erronee. 

Pour experimenter le ST7LITE09, il vous faut 
le programmateur, le bus, I 'alimentation ainsi 
que des platines experimentales qui vous 
serontfort utiles pour tester tous les logiciels 
que vous pourrez trouver pour ce microcontro- 
leur. La platine EN1548 dispose d'un quartz 
d'horloge et la EN1549 de quatre afficheurs 
a 7 segments. 
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ET513 



Kit complet sans boTtier 48,00 € 



EN1546 ... Kit programmateur avec boTtier 35,00€ 

EN1547 ... Kit carte bus pour EN1546 42,00€ 

EN1203 ... Kit alimentation 37.00€ 

EN1548 ... Kit ^experimentation "Horloge" 18.00€ 

EN1549 ... Kit ^experimentation "Afficheurs" 28.00€ 

CDR07.1 .. Logiciel ST7.1 14.00€ 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 1: Schema electrique de I'emetteur. 



Dote d'un petit emetteur a quartz 
FM 433,75 MHz tres fidele, cet 
appareil est etudie pour fonctionner 
en micro-espion pour ecoute 
discrete. Sa portee est tout de 
meme d'une centaine de metres et 
son micro tres sensible est suivi 
d'un compresseur de dynamique 
permettant un son parfait, ni trop 
faible, ni sature, quelle que soit la 
source sonore. Le recepteur est, 
bien sur, de la meme veine. 



m^f] e vous y trompez pas: cet 
Pi ensemble TX/RX micro-espion, 
| k J quoiqu'assez bon marche, 
n est pas un de ces montages passe- 
partout dont les revues d'electroni- 
que sont friandes, mais un appareil 
veritablement professionnel ! 

D'abord I'emetteur est a quartz, 
done tres stable et ensuite le micro- 
phone tres sensible est suivi d'un 
etonnant compresseur de dynami- 
que permettant d'avoir en reception 
dans les ecouteurs un son d'ampli- 



tude constante (ni sous ni surmo- 
dule) quelle que soit la position ou 
I'eloignement du micro par rapport a 
la source a espionner. 



L'emetteur 

II emet en UHF sur 433,75 MHz et en 
FM, d'ou la haute fidelite du son. II est 
de petites dimensions grace a I'utili- 
sation d'un module hybride AUREL et 
a ses composants externes CMS pour 
I'etage BF. Le module TX-FM a brochage 
SIL contient un oscillateur a quartz SAW 
de 10 mW sur antenne de 50 ohms 
et comporte une preaccentuation afin 
de rehausser les aigues (ainsi la bande 
passante va de 20 Hz a 30 kHz). II 
accepte en entree des signaux d'ampli- 
tude typique 100 mV. Pour nous, ici la 
source modulante est constitute par 
un micro electret preamplifie a deux 
fils. Afin d'eviter la saturation, meme 
en presence de voix fortes ou proches, 
nous avons insere, entre le micro et 
le module, un compresseur de dynami- 
que: e'est un circuit integre Motorola 
CMS MC33111 permettant d'amplifier 
les signaux regus de maniere inverse- 
ment proportionnelle a leur amplitude. 



Le schema electrique de i 'emetteur 

On le trouve figure 1. Comme cela est 
attendu pour un micro-espion, les voix a 
epier sont captees par un microphone 
dont le niveau est deja assez eleve (envi- 
ron 10 mV, ce qui nous autorise un rap- 
port S/B tres favorable). Pour une dissi- 
mulation en milieu perturbe (comme un 
boTtier de prise electrique), cela est fort 
utile. Ce signal est applique a travers CI 
(decouplage) a I 'entree du compresseur 
Ul: son etage d'entree differentielle 
produit une premiere amplification, les 
etages a gain variable (compresseur et 
expanseur) fonctionnant avec une ampli- 
tude de 100 mV environ. 

La section d'entree fonctionne en 
mode inverseur (la broche non inver- 
seuse est polarisee interieurement 
avec la moitie de la tension d'alimen- 
tation du circuit integre) et son gain 
en tension depend du rapport entre 
R3 et R2 (Gv=R3/R2). 

En somme, I'amplificateur operation- 
nel d'entree amplifie le signal micro- 
phonique environ dix fois. La broche 
10 de Ul est la sortie de I'amplifica- 
teur operationnel et a partir d'elle le 
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Figure 2a: Schema d' implantation des composants de I'emetteur, a I'echelle 2. 



Liste des composants 





de I'emetteur 


Rl 


3,3 kQ 1/4 W CMS 


R2 


2,2 kQ 1/4 W CMS 


R3 


100 kQ 1/4 W CMS 


R4 


22 kQ 1/4 W CMS 


R5 


2,2 kQ 1/4 W CMS 


CI 


220 nF multicouche CMS 


C2 


6,8 |jF 10 V tantale CMS 


C3 


220 nF multicouche CMS 


C4 


10 mF 6,3 V tantale CMS 


C5 


1 MF 25 V tantale CMS 


Dl 


1N4007 


Ul 


MC33111P 


U2 


-j , I Aii i tv i — 1\ n a i 1 1 — n i r\ 

module Aurel TX-FM AUDIO 


U3 


regulateur 78L05 


ANT... 


antenne accordee (fil 17 cm) 


MIC .. 


capsule micro preamplifiee 


Divers 




1 


prise pour pile 6F22 9 V 



signal amplifie est applique a I'entree 
de r Stage compresseur, correspon- 
dant a la broche 3. C3 transfere le 
signal et bloque la composante conti- 
nue due a la polarisation de I'amplifi- 
cateur operationnel d'entree (sa sor- 
tie est normalement a un potentiel 
egal a la moitie de I'alimentation). 

Le compresseur est un circuit integre 
a gain variable pouvant fonctionner 
comme amplificateur ou attenuateur 
en fonction du niveau du signal regu 
entre la broche 3 et la 1 de masse: 
la reference est a 100 mVeff et, 
quand le signal descend au-dessous 
de ce niveau, I'etage I'amplifie jusqu'a 
atteindre justement 100 mV. Inverse- 
ment, si le niveau du signal micropho- 
nique depasse cette valeur, I'etage a 
gain variable devient attenuateur et le 
limite, tout en cherchant a le mainte- 
nir a 100 mV. En fait I'etage a gain 
variable opere dans une fourchette de 
30 dB, attenuant les signaux regus 
jusqu'a 40 dB (cent fois) ou les ampli- 
fiant de 20 dB (dix fois) respective- 
ment si leur amplitude est superieure 
ou inferieure aux 100 mVeff de refe- 
rence. Cela sert a comprimer la dyna- 
mique jusqu'a 30 dB: si le signal de 
reference a dB est de 100 mV, le 
plus ample ne depassera pas +10 dB 
et le plus faible ne descendra pas au- 
dessous de -20 dB. 

En ce qui concerne notre circuit, les 
sons faibles (inferieurs a 10 mVeff) 
atteignent la broche 3 avec un niveau 
inferieur a 100 mV et I'etage de 



compression a gain variable n'inter- 
vient pas tant que le niveau n'est pas 
inferieur de 20 dB. Quand il Test, il le 
releve au moins a la valeur de seuil 
de -20 dB (10 mV). 

Si I'amplitude du signal microphoni- 
que amplifie par I'amplificateur ope- 
rationnel d'entree est entre 1 mVeff 
et 10 mVeff, I'etage a gain variable 
se trouve au maximum entre 10 et 
100 mV et il n'amplifie rien puisque 
le signal le plus faible est a -20 dB 
(limite inferieure) et le plus fort a 
dB. Avec des signaux en dessous 
de 1 mV (0,1 mV a la sortie du micro) 
le circuit integre ne peut meme plus 
maintenir le niveau de sortie mini- 
mum -20 dB, mais cela, dans la pra- 
tique, ne constitue pas un probleme, 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'emetteur. 
Les composants sont montes 
cote cuivre. 



surtout pour les applications les plus 
courantes (maison, bureau, labo...). 

Voyons le cas inverse: si le signal du 
micro est trop fort (c'est le cas le 
plus frequent, imaginez la personne 




Figure 2c: Photos d'un des prototypes de la platine cote composants CMS. 




Figure 2d : Photo du montage termine avec le module hybride replie cote vierge 
de la platine micro-emetteur. 
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surveillee s'approchant, sans le savoir, 
du micro et parlant d'une voix forte), Ul 
le limite autant qu'il le peut. La partie 
compression a une attenuation moins 
efficace que ne Test I'amplification. 

Quand le micro produit plus de 
10 mVeff, a I'entree (broche 3) de 
I'etage de compression on a plus de 
100 mV, Ul intervenant en le limi- 
tant a +10 dB, soit un maximum de 
316 mVeff. L'intervention est possi- 
ble jusqu'a un signal microphonique 
de 100 mVeff (soit 1 Veff sur la bro- 
che 3). Au-dela de ce niveau le com- 
presseur attenue de 20 dB mais 
ne peut plus maintenir les 100 mV 
a sa sortie. Cela non plus n'est 
d'ailleurs pas un probleme car la voix 
humaine aura du mal a produire plus 
de 100 mV a la sortie de I'electret, 
lequel, a un certain point, sature ! 

Le signal sortant du compresseur 
est preleve sur la broche 2 de Ul 
pour atteindre directement I'entree de 
modulation de U2, le module hybride. 
Celui-ci fonctionne en configuration 
classique, sauf qu'ici nous n'utilisons 
pas le reseau de preaccentuation afin 
de ne pas produire de souffle supple- 
mentaire (qui va de pair avec I'exal- 
tation des aigues): le pont resistif 
monte a la place attenue legerement 
le signal de sortie du premier etage 
avant de I'envoyer au modulateur FM. 
Ce module emetteur est alimente par 
la tension principale de 9 V fournie 
par la pile 6F22 et le regulateur U3 
LM78L05 fournit le 5 V a Ul. 



Le courant consomme est faible: Ul 
consomme 2 mA et le module 15 mA, 
le tout se tenant en dessous de 20 mA, 
ce qui permet une autonomie de 40 
heures d'emission. 

L'antenne emettrice est un fouet quart 
d'onde constitue par un fil (meme flexi- 
ble et de petit diametre) de 17 cm a 
relier a la broche de sortie 15. 



La realisation pratique de I'emetteur 

La figure 2 fournit tout ce dont 
vous avez besoin pour construire de 
minuscule emetteur micro-espion : le 
dessin du circuit imprime est bien a 
I'echelle 1, le schema d'implantation 
des composants et la photo du proto- 
type etant a I'echelle 2 ! 

Seule difficulty : pour obtenir des 
dimensions si reduites, il fallait opter 
pour des composants CMS (utilisez un 
petit fer de 25 W au maximum a panne 
tres fine et du tinol de 0,5 mm). 

Une particularity : le module est soude 
le long d'un des "grands" cotes de 
la platine, puis replie pour venir s'ap- 
puyer sous le circuit imprime, la ou il 
n'y a pas de composants. 

Attention de ne pas trop chauffer 
Ul en le soudant: menagez des pau- 
ses en cours de soudure. Deux com- 
posants echappent a la regie des 
CMS : Dl 1N4007 et le regulateur U3 
78L05. 



Vous allez devoir couper les pattes 
de Dl tres court avant de les souder 
(comme un CMS), attention done a la 
surchauffe destructrice! U3 se monte 
couche, partie arrondie correspondant a 
la decoupe du circuit imprime : pour evi- 
ter les courts-circuits, ses pattes seront 
d'abord gainees avec de la gaine ther- 
moretractable (voir figure 2c). Le micro 
peut, selon I'application envisagee, etre 
monte directement sur le platine ou 
bien relie par un cable blinde de 15 
a 20 cm maximum. Enfin pour monter 
le module, procedez ainsi: posez sur 
la table le circuit imprime CMS et le 
module, tous deux composants vers 
le haut, rapprochez-les par les grands 
cotes, coupez I'excedant des broches 
(laissez un demi-centimetre entre les 
platines), soudez-les puis repliez les pla- 
tines en les fermant sur leurs faces 
vierges, les broches du module faisant 
office de "charnieres". Soyez tres pre- 
cautionneux pour ce faire. 



Le recepteur 

Le recepteur n'est guere plus gros que 
I'emetteur (le dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime, figure 4b, en 
donne un apergu). 



Le schema electrique du recepteur 

II se trouve a la figure 3. La encore I'ele- 
ment recepteur est le module hybride 
CMS AUREL RX-FM contenant un 
recepteur superheterodyne avec circuit 



ANT 



v 




D21 



C4 



X 



10 



C3 



C3 



18 



Ul 



lb 



15 



R3 



-A i> 



£0 



PI 




ce out 

^ — 01 — 



V77, 



Figure 3 : Schema electrique du recepteur. 
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Liste des composants 




du recepteur 


Rl 


220 Q 1/4 W 


R2 


22 kQ 1/4 W 


R3 


270 Q 1/4 W 


R4 


10 Q 1/4 W 


R5 


4,7 Q 1/4 W 


R6 


100 Q 1/4 W 


CI 


470 |jF 16 V electrolytique 


C2 


100 |jF 16 V electrolytique 


C3 


2,2 nF ceramique 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


1 nF ceramique 


C6 


10 |jF 25 V electrolytique 


C7 


100 nF multicouche 


C8 


100 mF 16 V electrolytique 


C9 


220 nF multicouche 


Dl 


1N4007 


DZ1... 


zener 3,3 V 1/2 W 


PI 


4,7 k pot. avec inter. 


Ul 


module RX-FM AUDIO 


U2 


LM386N 


ANT ... 


antenne accordee (fil 17 cm) 


Divers 




1 


bornier 3 poles 


1 


bornier 2 poles 


1 


support 2x4 


1 


prise socle jack 


1 


bouton 


1 


microcasque 


1 


prise pour pile 6F22 9 V 



d'accord a quartz sur 433,75 MHz, de- 
modulateur FM en quadrature et bro- 
ches d'entree/sortie pour inserer la 
desaccentuation (nous ne I'utilisons 
bien sur pas puisque nous n'avons 
pas preaccentue la modulation de 
I'emetteur, toutefois le filtre etant 
interne, on ne peut pas I'enlever). De 
ce fait, le signal sortant de la broche 
18 est, dans une certaine mesure, fil- 
tre sous la limite pratique de la bande 
audio, soit au-dela de 17 a 18 kHz. 
C3, monte a la sortie, complete le 
filtre passe-bas et garantit un signal 
exempt de parasites. Le "squelch" est 
a niveau fixe, determine par R2: ici 
il est pratiquement coupe et le recep- 
teur fonctionne tout le temps, c'est 
pourquoi nous n'utilisons pas I'in- 
terrupteur CMOS interne. Le module 
fonctionne sous 3,3 V obtenu grace 
a la zener DZ1 et a sa resistance de 
chute Rl. 

Le signal audio demodule et filtre par 
le module est envoye, a travers C9 et 
R3, au potentiometre PI et, du cur- 
seur de ce dernier, a I'entree d'un 
second circuit integre U2 LM386 ser- 
vant a I 'ecoute sur haut-parleur avec un 
niveau sonore choisi grace au poten- 
tiometre. U2 est un petit amplifica- 
teur National Semiconductor fournis- 
sant une puissance de 1 W a un 
haut-parleur de 8 ohms, ce qui permet 
une ecoute forte et claire, surtout si 
Ton prefere un casque au haut-parleur. 
Dans le premier cas, court-circuitez R5 
et laissez-la en place pour une ecoute 
sur casque standard de 8 a 32 ohms 
car il le protege d'un exces de volu- 
me... mais attention tout de meme a 
vos oreilles en cas de manipulation 
maladroite du bouton du potentiome- 
tre! Le recepteur est alimente lui aussi 
en 9 V par une pile 6F22, ce qui le 
rend portable et mobile et, vu ses 
dimensions, de poche (bien pratique 
pour epier au plus pres !). 



La realisation pratique du recepteur 

Cette fois c'est un circuit imprime 
pour composants classiques que 
vous utiliserez. La figure 4b vous 
en donne le dessin a I'echelle 1, 
alors que la photo du prototype est a 
echelle agrandie. 

Pas de difficulty particuliere. Inserez 
le module RX-FM dans ses trous 
assez profondement mais pas a fond 
afin de pouvoir ensuite le coucher et 
appuyer sa face vierge contre la pla- 
tine principale (voir photo figure 4c). 




Figure 4a: Schema d'implantation 
des composants du recepteur. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du recepteur. 




Figure 4c: Photo d'un des 
prototypes de la platine recepteur 
avec son module hybride en place. 



Une fois couche convenablement, sou- 
dez ses pattes et coupez les longueurs 
excedentaires. Inserez la platine ter- 
minee dans un petit boTtier plastique 
avec logement pour la pile et ajoutez 
un interrupteur M/A en face avant, a 
moins que vous ne preferiez choisir un 
potentiometre PI avec interrupteur en 
debut de course. Rien d'autre a regler 
que le volume du casque ou du haut- 
parleur! (module oblige). Faites tout de 
meme des essais de liaison HF entre 
emetteur et recepteur: pour cela, uti- 
lisez plutot le casque, vous eviterez 
ainsi les penibles "larsen". ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce micro-espion TX (ET207) et 
RX (ET208) est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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SURVEILLANCE Viddo Cameras Vid£o- ESSAI des cameras sur 




momtd K cm I El h 
eoran LCo a "(45*1 in} 

pixels: 896x2 30* 2 06080 
dimensions : 85x55x24mm 
poids :95g 

150E 



I h - VIOMIM K t III 

ecran-thae2 LCD f 
t^uton:480{H)K234fV]^iarie:WL 
pixels: H23iO 

alimentation ;CC 1 2V < 7 DO mA 
can5omm3tii>n:8.5W polds:4209 
dimensions : 172x1 16x29mm 

I79E 



i unnh i n i< cmi>: 
Fiche male OBD2 

diagnostic automobile 
Dim:99x47x24mm 

29E 



MONITEUR COULEUR &»" 
MOIMCOLHA5PN 
LCD TFT Pal + AUDIO 
pixels:960(h)x234(v) 

ekroensons : 15? x 3 33 x IMim 

poids : 400g 



WE 




359 E 




MONCQLHA5P 
LCD TFT Pal + 
2AUD10+OSD 
pfxels:960(h)x234(v} 

dHnensions : 157 x 133 k 34m 
poids : 470g 

36ft 



5 8' MONITEUR COULEUR 7" <wo*l TIL* WR-* ri hi.., m(»iim « 

MONCOLHA7Pr> svsrt Mi hi si n%m i sm ♦ imxhiw 

LCD TFT Pal + AUDIOftCANAiix avec audio Pfc*j*M»dwwiiiiiiii 

oiKpIs' 1 440 Chi* 234f 1uh,: 'mnoe N/B plat 5.5" 2 enlreo ^uneiii v 
.a ' (^W™>Mii|:Mia- .iuLiiniii;H|uL- el 

dmenswos : l«xl45*33mm inallud | L , Uc c iuiiiii. M i K, iu 

poids ; 760g ,. L - ..-i, CM j C41C i iH »iji«(m'A)iii9i 

459E 59E 



CommuUlFtjf, 
cycliquMi 
selection de 4 
cameras audio sortie 
sur BNC mode 
cycle auto /Bypass 
Tempo par cameras: 1 
a35 , sec 

Dim 273x60x1 92mm 



Quad No*«t Blanc VKW03 
Execution sample sans 
dispositif d'alerte Prise BNC4 
cameras Sortte BNC pour 
moniteur et VCR contole du 
gam pour les cameras. 
Me mo re dig- tale 
512x5l2pixels taux 
d'affichage 30ch amps' 
sAlirrv 12V 500mA 



Lacteur DVD 12V 
Lecteur DVDportable 
ecranB 5 compatible 
CD-R /CD-RW,Video 
Pal , format video 4/3/ 
el 16/9. Iivreavec 
ecouteur 
.telecommand e et 



Lecteur DVD 12V Auto 
probable me nt le lecteur 
DVD portable le plus 
compact au monde 
lecture de DVD/VCD/ 
CD/CD-R/CD-RW/ 
JPG/MP3 modeleplal 
se laisse connecter a la 
fiche allume-cigares 
12V CC de votre 
venture telecommande 
type carte de credit 



j de Recul a 

mo 



dautt canauit + audio 

{Aulpin«hilv .( MMH< amino 

t.LTandc ^" j\t.'L' p;n\.'-^<iluil 
Rt'M»tui iisn :500]i^neii TV r Tension d "vniroc 
t t'|^\-Z4\ .jir.L'ut t'D -mi^rophojK' 
i L-tLLnciK" I /T'a v<?l- 5 1 2x582 pixir Is ) 
Ii:nlillt::l36.n]]n 12 Rcsci I LiLion : .1 ftXn'^ 
llluniirkitEiiMi min:lS.^!.ux \ \\ rcu ;n cc tahles 
Dim: 1 43\ i*Hl\\ i(h muniiciif t 



i aimer m de 



499E 




Commutaleur quad coulsur in tempi rati 
vqft4crt? 4 entrees OSD dispositif d'alerte. 
Prise BNC4,Cameras.EMTRi»EsvioEo: 4 + 1 (VCR) 

SORTIE VIDEO: 1 SORTIE OUAD+1 SORTH: SEOUSNTiCLLE 
POUR MONITEUR ENTREES d'aLARME: 4 SORTHI OALWME: 



surveillance 

t'amtfm dt mio ei ll.incc tiiiiichc 

, , M !!^ ,ML u^ul r lll!ll t ^,^? I SL 1 dure«d alarme: 1 - 99sec litres d images 10 
'■;''!' . 1 "'; M " k caracteres mise a.l'heure + inslaurer la qale: 



k deHMiAu inflate (kiLx-tL- un mirsUterte jneorporee en temps reel /entree RS- 
232: oui d^lai de commutation j - 30sec ^ 



iinjuvcmeni ^NiL-inc lIl- 

ft TV pcfutAJnittiL du 
k-nipnr:i> i cwcri! iIl- I ^ :i JlK 



ipedance de charge. 75 ohm Alim DC 12V ± 
10%. 500mA cortsornmation- max 6W poids 
1,3kg dim: 240 x 44 4 x 151 mm 



199E 



129E 



-V* 



Capteur CCD 1/3 
Resolution 380lignes 
TV Pixels: 

500<H)x582(V) CClR 

Sensibilite:0.5Lux 

object if f3.6nrinVF2 

Alim-12V/70mA 

Poids:3D5gr 

Dim:26xS9mm 



/^90E 

ai» 



86.74E 



%174E 



80.7JE 




244E 



<Etanche30m> \piNH0Lrr4MB a^la#ata(Nwaaaji 

Capteur: CCD 1/3 sony ^ ^ lnrraRouge aw!CAjjdC | N/b Cmos 
TSp?xRk%7m 35>7A/ t 500x582 pixels 380 lignes pixels: 352{H)x288(V) 
^n'sTwi:0 ff^^ TV °, 5 f L ^Lentil.e:F2.0 , , , , „ s 
Ojeclif: f3.7/F2 
Dim: 100x70x44 mm 



obiectif:f3.Smmrt :: 2 
Alim: 220 Vac 
Pords:600gr 
Dim:94x44x6mm 



Poids: 20 7g 
Alim:12VCC- 190 mA. 



t>bjmif:l3,timm/F2 
Alhii: l )-l2Vl l mds67ui 

Di m -34 x40x30mm- 



CMDS 1/4 N/B 
240ljgnes TV 
pixels 352(H) x 288( V} 
0.5Lux/F1 4 
objectif:3.6mm/F1.2 
Dim 14x1 4x1 7mm- 

t'nids I5 fc 'r 
•\lini:i:V^lnLA 



Mmhcamera 
cmos sur 
un flexible de 
20cm pixels 
330R-1 lux- 
angle 92° 
Alim DC 12V 



cmos 1/3" pixels 
330k Iignes380 1 

lux mini 

Lentille.f3 6mm/ 
F2.0/ Angle 90° 
Atim lZv DC 
D1 5x27x27 mm 



PINHOLE CCD 1/3 
500x582 pixels 380 
lignes TV 0,5Lux 
Leniille:F2.0 
Ojectif:f5.0/F3.5 
dim:32x32mm 
Poids:l2gr 
Alim- 12V 1 20mA 



Portee. 
AngJede vue 



15m 

52° ^8 
Actwatkxi Auto <10Lux ilmnuiati«» 

nun 0[,iw I us 

I'oids: 1 21Kb OAOOar 

Dim: I OJx I Ojx I ^nim 1 05\ 1 71 hiu- 
Nivmutt: EIUJ 



9 U E 




I21E 

< 



I79E 



27E 



a 



couleur <Etanche 30m> 



capteur C-MOS couleur 1/3" capteur CCD couleur 1/3" 
pixels . 51 0(H} x 492{V) -PAL- pixels 51 2(H) x 582(V) - 

resolution . 380 lignes TV PAL- 

eclairement min : 5lux ^ Fl .a resolution . 350 lignes TV 

lentille . fSmm / F2.0 edairage min 5 lux a Fl 4 Sensibilite 

angle de I'objectif : 72° lentille : 5.0mm angle ■ 45 r ' objectif f3.f 

alim DC 9W0.4W d alim: CC 12V / 150mA / Poids 600gr 

dimensions : 34 x40 x 30mm gogr Dim 40 x 40mm Dim :94x44x6mm 

\ 

RECEPTEUR- EMETTEUR 



Capteur CCD 1/3 sony irviart£i 
Resolution 420Ugnes TV Gmos 1 Audl ° irna 9 e 
Pixels: 537 (Hjx579jy)Pal * 



Ijx! 
._. ILux/ 
Dbfectif f3.6mm/F2 



pixels 330K lines tv 
380 3luxDC12V 
Dim:30x23x58mm 



COLMHA2 
525x582 pixels 350 
lignes 5 lux F1.47 
angle 72* /3.6mm 
Alim 12vDC 
dim 42 x 42 x 40mm 



I 'ru Il'Snh nit: I It 

i rr< i>i Smu.Okvi in 
rnoiittire CS pixels : 
5l2(H)x582(V)-PAL- 
rcMiluiion : 330 lignes TV 
cubircmcnt niin.ilLuJs ' 
1-2.0. ilinivnmsinn i'< 
l2Vi |0*/*t(instimma- 
tion ; 1 1 0mA poid5:345g 
dim: 108xWx50mm 



*tajKe|/3 n 

* atlj|>1;itenr ( S 

* folate : 4.11mm 

* (HivcriuTv : I' 2,i> 

* angle d? 1 1 1-.:- : X( 



CAML4 160*/112*2.5mnVF2.00 
CAML5 53V40* 6mm/F2.00 
CAML6 40^30* 6mrrVF2.00 
CAML7 28721° 12mmrF2.00 
CAML10 70792 1 3.Smm/F2.00 
CAM L 1 2 94 /70 2 . 8mm/F2 00 



VIDEO 2 AG HZ 



\HHil 11^ UM-c»:.|[.M/ islt Ui i H 
EMETTEt R HUXCPTEMl 

:arai?leriMtq|UL L l>aif tttur: 

VI iin . ■ 5Vt t -I L>HhLiii)iii[i1i[Hk.J 15 niA - 
Dim^^toV.Smni^eiHiJiu* i:.-l|-l 
Ail 2 A ?fl uu 2 Am < il I / l-Puib&iu wl<: 



Dim :57x44J8*9.ii mm - -4 taunu\ . 




5' omo 5gr 



■Cjy 

^^^^ «iU 



Le fennec RI.R I Image dans 1'imuycj 



!N/H (HI < iifflcur 

IhrlLV Viltn? liHL'VK'ur lI'iqi IM.l'. Inil di rv^irrdiuM i . il i l kirr- I V lie 
vnin? Suncilkv ^uln,- fk'k' . jiinJm vow? \i»iiure c^l 

i» '.is. i:'. ixinncticr nmulL'uKMiKni i\ voire PI P.i.'anw*fas 
vidi^J. VI jj £ iH,'lrt;<Hip<.-,K.vCt:rtlciir -^aitJlilv. [JV'Tl C.tCI- 
(AFDlrrt-sviitri^uiKliDh 

g-2 tinn^ ^mIco pcrihf] - W]4«iBrtta«k e [K 
^ajUift Vidt^Aud... Rt A lsv „, 

M.-.I nt Audi.-. p«i w~ i « t in n i 
-ComiinBaLUPiL IWI.-M.l AM 
, ~ ! ;i I MUllll Hill k|lK" ( OPTION ] 

* * I C Fnnh'i' • t ■ ■ ■] -IXHetlmn niu'au M.iK.rv -.iiOl 
UCC ■■[ luiila^diiwuil (OPTION) 

I ( mm i iti.n ilIl ..k l::k I IL" ..-I 
MHHKitt liwwiajiniwfiTa.'aij 



EMETTEUR VIDEO 
SDBMINIATURE 2,4 GHZ 

Mig t pi m m ^k>tq3,4GHt . c - 

Cc mixtulr hybridt luh-m nn.itu re Mimic y M . U II t 
1m ns met i distance In images issue d'unr 
caiYirM (Ct'uttur uu N^V^) iMc d'Urtc rtlim 
jRcenm' lll.iLit' i : ntn iili fivsiDiindlf. tl liispust J 
J' urn." porte? ma.K i mn \u dt 3CK1 men tc 1 1 .i i n [ 
defpgp (3D m en Lnictieui suiv^ni nalurc \ 
nhstiitlo) Mvxlule conidrme .iux ncmTlcs 
radiu<i CT M 5a; 

Camera stylo 

+ recepteur 2 40hz 
Camera couleur pal 
+recepteur 1 canal 2.4 
Ghz Puissance 
IDmW portee 100m 
ext et 
30 m int 




Proino 

Reoeptour 




■ l<LVt:p[L'Lii 
Emetteur vid^o —J— 2,4Cihz audio/ video 
msfil + camera D.ni:l?(^SNvHimin 




Camera 

2-4Ghz sans RI + camera 
COUleurmode-fe super 
miniature 

Oim:34xl8x20mm 



^imenlal!on n ^8 1 2V /70mA. 
r^gulee 



metteur Video miniature 5gr 

ZAGhz 



I inseinhk E iilL'nt'Ut 2.4t ih/^lretfi'Trlir 2 .4( )h/. 4 



mi nature 
d 



9,99E 

'Vitawa: 9000 - "^^^^ 

18000tpm r ( 
alimentation: 
9- iaVcc 

•0 de per page 0.6mm a 
3mm 

Nvree avec 4 accessoires 



Machine a insoler UV 

Chassis d'insolation economique 
presente en kit dans ^ " 
malletle. Chassis 
sur CI 

permetlanE one 

fixation 
parfaitement 
plane de la 
vi Ire- 
Format ulile: 

160 x260 mm (4 tubes c 




Graveu&e verticals 

. i '■ v" l pompe k \ reiisUince 
vhuMlTuiilc LSipjitrilu I . >l i Lre- 

AMn 
::oac 

Tiieuii 



ffiniaie lass 
el double 
fiiLt* 

|«K25llMim 



Promo Graveuse + insoleuse=137* 



n C-ataloguc v<}ec but uenari j^ «contrv 2 timbres* 

Nom: 

Prenom: 

Adresse: 



Cede postal:. 

Ville: 

Tel:......... 



.Pays. 



ELM- Bon de Commande 



Commands en Ngne paiement Securl$6 

WWW.DZelectronic.com WWW.DZelectronic.com 
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AUDIO-VIDEO 



EN1558 



J 
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in 
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Si vous avez realise notre emetteur audio-video 2,4 GHz 
EN 1557 et que vous voulez pouvoir en capter les signaux, il 
vous faut ce recepteur capable de s'accorder sur les quatre 
gammes de la bande 2,4 GHz et, comme pour cet etage un 
module RX deja monte et regie est aussi disponible, vous 
pourrez le realiser sans aucune difficulte. 




Figure 1: Si I'emetteur et le recepteur sont installes dans des positions fixes, Tun et I'autre peuvent ali- 
menter et etre alimentes par des antennes Yagi a huit elements presentant I'avantage de posseder un grand 
gain (13 dB environ) et done d'augmenter la portee de la liaison. Si I'emetteur n'est pas fixe, on peut le 
doter d'un simple fouet quart d'onde et ne conserver la Yagi que pour le recepteur. 



otre RX regoit, en effet, quatre canaux corres- 
pondant aux frequences suivantes (un commu- 
tateur rotatif SI permet de choisir I'un des 
canaux, la selection etant confirmee par I'allu- 
mage d'une LED) : 





MHz 


canal 


LED allumee 




2 400 


1 


DL1 


■ 


2 427 


2 


DL2 




2 454 


3 


DL3 


■ 


2 481 




DL4 



SI est relie a IC1 ST62T01-EP1558, deja programme en 
usine, lequel pilote de maniere serielle la broche 14 Data 
(SDA) et la broche 15 Clock (SCL) du module RX, comme 
le montre la figure 5. 

Le balayage des quatre canaux peut etre aussi obtenu en 
automatique par le poussoir PI marque "scan" en face 
avant: si Ton presse ce poussoir pendant au moins une 
seconde, le recepteur commence a explorer un apres I'autre 
les quatre canaux en allumant les LED correspondantes. 
Quand I'un des canaux regoit un signal video ou audio, nous 
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Figure 2: L'emetteur et le recepteur peuvent aussi etre dotes d'un simple fouet 
quart d'onde (en L pour le recepteur), mais le gain est alors nul. Sur le panneau 
arriere du recepteur, outre le connecteur d'entree d'antenne, on apercoit le cordon 
d'entree secteur 230 V et les RCA "cinch" des sorties audio et video. 



le voyons sur le televiseur, mais seule- 
ment pendant quatre secondes car le 
balayage continue ensuite : pour arreter 
ce balayage (parce que le canal obtenu 
nous convient), il suffit de presser a 
nouveau PI (toujours pendant au moins 
une seconde) et, quand on sait sur quel 
canal 1'image est apparue, on peut la 
retrouver en plagant SI sur la position 
correspondant a ce canal. 

Cette fonction est tres utile si vous 
utilisez ce recepteur pour la sur- 
veillance et que vous disposez de 
2-3-4 emetteurs dotes chacun de sa 
micro camera video, situes en plu- 
sieurs points de controle et emettant 
chacun sur sa propre frequence parmi 
les quatre canaux disponibles. Avec 
un seul emetteur, nous choisirons une 
seule des quatre frequences par SI. 



Le schema electrique 
du recepteur 

La figure 3 donne le schema electri- 
que complet de ce recepteur A/V a 
2,4 GHz EN1558. 

Le module RX qui le constitue pour 
I'essentiel peut s'accorder sur les 



frequences des quatre canaux de 
l'emetteur decrit precedemment par 
pilotage de ses broches 14 et 15 
par le microcontroleur IC1. En fonc- 
tion du canal sur lequel nous voulons 



nous accorder, IC1 envoie sur ces 
broches les informations serielles 
de telle maniere que I'etage oscilla- 
teur interne oscille sur les frequen- 
ces suivantes : 



SCANNERS 

RADIOCOMMUIMICATIOIMS 

tout ce que 
vous avez toujours 
voulu savoir \^^k 
sii^eccpiS^. 




Ce numero special est entierement 
consacre a I'etude des recepteurs 
large bande et a leur utilisation. II a 
I'ambition de vous aider a faire votre 
choix parmi la centaine de "SCAN- 
NERS" disponibles sur le marche, en 
fonction de votre budget et des bandes 
que vous souhaitez ecouter. 

Vous apprendrez a les utiliser et a 
rechercher les frequences des diffe- 
rents services qui vous interessent. 

Ce numero special vous aidera a vous 
y retrouver dans les meandres des lois 
et reglements frangais. 

Enfin, vous y trouverez plusieurs 
tableaux donnant la repartition des 
bandes de frequences entre les diffe- 
rents affectataires. 
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Figure 3 : Schema electrique du recepteur A/V sur 2,4 GHz a quatre canaux. Si Ton relie un multimetre aux points TP1 
(entre la broche 9 et la masse du module), on lit une tension en V et si Ton consulte le Tableau 1 on peut savoir la valeur 
du signal capte en mV. 



frequence pour recevoir 

oscillateur la frequence 

en MHz en MHz 





1 920,5 


2 400 




■ 


1 947,5 


2 427 






1 974,5 


2 454 




■ 


2 001,5 


2 481 





A I'interieur du module RX se trouvent 
un etage melangeur et un etage ampli- 
ficateur MF a 479,5 MHz: le signal 
de la bande de base sort de la bro- 
che 7 pour atteindre I'etage amplifi- 
cateur video et les deux etages de- 
modulateurs audio FM. A la broche 9 



du module correspond R5 reliee aux 
points TP1 utilises pour controler, au 
moyen d'un multimetre regie sur ten- 
sion continue (DC), la valeur du signal 
HF atteignant I'entree du module. Au 
moment des reglages, cette tension 
sert a orienter de maniere optimale 
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T1 ^S2 




"1 



SECTEUR 
230 V 




' — ■■ — ' h 



SORTIE 
AUDIO 



C59 
-±- R24 



T, 




inn 



SORTIE 
AUDIO 



CONTROLE MUTING C 
SORTIE BF 
SOURCE BRUIT C 
FILTRE FL2 c 

Vcc c 

OSCILLATEUR LOCAL c 
SORTIE M ELAN G EUR □ 
ENTREE FILTRE IF c 
SORTIE FILTRE IF C 




CORRELATEUR 
DEMODULATEUR FM 
GND 

BYPAS I.F. 
ENTREE HF 
ENTREE HF 
LIMITEUR IF 
ENTREE FILTRE IF 
SORTIE FILTRE IF 




TDA 7000 



EP1558 





LM 733 



NE 5532 



DIODO 
LED A 



B 



E — SB — C 

BC547 





L7812 



L7805 



Figure 4: Brochages, vus de dessus, des circuits integres TDA7000, 
ST62T01-EP1558, LM733, NE5532, de la LED vus de face, du transistor BC547 
vu de dessous, des regulateurs L7812 et L7805 vus de face. 



I'antenne directive Yagi a huit ele- 
ments vers I'emetteur, ou bien a 
savoir s'il y a des obstacles entre TX 
et RX pouvant attenuer le signal HF. 
Le Tableau 1 donne la valeur du signal 
a I'entree du recepteur en fonction de 
la tension lue sur les points TP1. 



ENTREE 



1 = GND 




= + 5V. 

= Base Band OUT 
= SIGNAL LEV. 



Figure 5: Brochages du 
module RX a 2,4 GHz 
avec ses 14 broches, 
deux masses extremes 
comprises. Ce module 
est alimente broche 6 
en 5 V stabilise. Si Ton 
relie un multimetre a la 
broche 9, on peut lire la 
valeur du signal capte. 
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Liste des composants 



Rl 10 kQ 

R2 680 Q 

R3 10 kQ 

R4 10 kQ 

R5 10 kQ 

R6 10 kQ 

R7 1 kQ 

R8 2,2 kQ 

R9 1,8 kQ 

RIO 1 kQ 

Rll 1 kQ 

R12 1 kQ 

R13 2,2 kQ 

R14 2,2 kQ 

R15 220 Q 

R16 10 kQ 

R17 22 kQ 

R18 10 kQ 

R19 22 kQ 

R20 390 kQ 

R21 150 Q 

R22 75 Q 

R23 10 kQ 

R24 100 kQ 

R25 100 kQ 

R26 22 kQ 

R27 22 kQ 

R28 100 Q 

R29 22 kQ 

R30 22 kQ 

R31 100 Q 

CI 100 nF polyester 

C2 47 |jF electrolytique 

C3 47 |jF electrolytique 

C4 220 |jF electrolytique 

C5 100 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 220 ijF electrolytique 



Tableau 1 



tension 


tension en mV 


en V 


a I'entree 


sur TP1 


du module RX 


4 


27 


3,5 15 


3 


8,5 


mm mm 


2 


0,9 


1,5 0,09 


1 


0,03 



Note: pour une image parfaite a 
I'ecran, le signal sur TP1 ne doit pas 
etre inferieur a 1,3 V environ. 



Le signal bande de base Output sor- 
tant de la broche 7 du module, avant 
d'entrerdans le preamplificateur video 
IC4, passe a travers un filtre constitue 
de R8, R9, Cll, R10, C12, JAF1 et 
C13 puis est preleve sur la broche de 



CIO 10 nF ceramique 

Cll 220 pF ceramique 

C12 33 pF ceramique 

C13 33 pF ceramique 

C14 47 |jF electrolytique 

C15 47 |jF electrolytique 

C16 47 |jF electrolytique 

C17 100 nF polyester 

C18 470 nF polyester 

C19 18 pF ceramique 

C20 39 pF ceramique 

C21 47 nF ceramique 

C22 3,3 nF ceramique 

C23 100 nF polyester 

C24 330 pF ceramique 

C25 3,3 nF ceramique 

C26 100 nF ceramique 

C27 68 pF ceramique 

C28 22 nF ceramique 

C29 10 nF ceramique 

C30 180 pF ceramique 

C31 150 pF ceramique 

C32 100 nF ceramique 

C33 330 pF ceramique 

C34 220 pF ceramique 

C35 220 nF polyester 

C36 1,8 nF ceramique 

C37 15 pF ceramique 

C38 33 pF ceramique 

C39 47 nF ceramique 

C40 3,3 nF ceramique 

C41 100 nF polyester 

C42 330 pF ceramique 

C43 3,3 nF ceramique 

C44 100 nF ceramique 

C45 68 pF ceramique 

C46 22 nF ceramique 

C47 10 nF ceramique 

C48 180 pF ceramique 

C49 150 pF ceramique 

C50 100 nF ceramique 

C51 330 pF ceramique 

C52 220 pF ceramique 



sortie 8 de IC4 pour atteindre la base 
de TR2, lequel le transfere sur la prise 
de sortie video avec une impedance 
de charge de 75 ohms et une ampli- 
tude de 1 Vpp. 

Toujours de cette meme broche 7 du 
module sort aussi le signal des deux 
porteuses audio lequel, passant a tra- 
vers CIO et R7, atteint les entrees des 
deux filtres ceramiques FC1 et FC2. 

Le premier, FC1, permettant d'obtenir 
un signal audio FM pour le canal gau- 
che, est accorde sur 6 MHz, alors que 
le second, FC2, permettant d'obtenir 
un signal audio FM pour le canal droit, 
est accorde sur 6,5 MHz. 

Le signal sortant de FC1 est trans- 
fere sur la broche d'entree 13 de 
IC5, un demodulateur FM TDA7000 
Philips. A I'interieur de celui-ci, se 



C53 


220 nF polyester 


C54 


1,8 nF ceramique 


C55 


1 000 |jF electrolytique 


C56 


47 |jF electrolytique 


C57 


470 |jF electrolytique 


C58 


10 |jF electrolytique 


C59 


10 |jF electrolytique 


C60 


100 pF ceramique 


C61 


100 nF polyester 


C62 


10 |jF electrolytique 


C63 


10 |jF electrolytique 


C64 


100 pF ceramique 


C65 


10 |jF electrolytique 


JAF1 


self 56 mH 


JAF2 


self 27 |jH 


JAF3 


self 27 |jH 


FC1 


filtre ceramique 6 MHz 


FC2 


filtre ceramique 6 5 MHz 


MF1 


moyenne freq 




10,7 MHz (verte) 


MF2 


moyenne freq. 




10,7 MHz (verte) 


RSI 


pont red res 100 VIA 


TR1 


NPN BC547 


TR2 


NPN BC547 


DL1-DL4 . 


..LED 


IC1 


CPU EP1558 




programme en usine 


IC2 


regulateur L7805 


IC3 


regulateur L7812 


IC4 


integre LM733 


IC5-IC6 


integres TDA7000 


IC7 


integre NE5532 


SI 


..commutateur 2 voies 




4 pos. 


S2 


..interrupteur 


PI 


..poussoir 


Tl 


transfo. 6 W 




sec. 8+7 V 0,4 A 



MODULE RX....FM.2004R 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



trouve toute une serie de filtres actifs 
realises avec des amplificateurs ope- 
rationnels permettant d'eliminer tou- 
tes les moyennes frequences a 
10,7 MHz normalement utilisees 
dans cette application specifique. 

Avec ce circuit integre il est neces- 
saire de disposer d'une seule self 
pour I'etage oscillateur local : elle est 
constitute d'une self blindee MF1 
reliee a la broche 6 de IC5. 

Le noyau de MF1 devra etre regie jus- 
qu'a obtenir sur la broche de sortie 2 
un signal audio, ensuite amplifie par 
I'amplificateur operationnel IC7-A. 

A I'interieur du TDA7000 se trouve 
un efficace CAF (controle automatique 
de frequence) nomme FLL ("Frequency 
Locked Loop") corrigeant automatique- 
ment la frequence de la self oscillatrice 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la platine principale du recepteur EN1558/A. Les fils 1 a 9 vont a la 
platine secondaire situee verticalement derriere la face avant (voir figure 8). 
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Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine principale du recepteur 
EN1558/A, cote composants. 






Ill 



ir r r r r r ir 

1 2 3 4 5 VERS EN1558 6 7 8 9 



Figure 7a: Schema d'implantation des composants de la platine secondaire du 
recepteur EN1558/B. 



MF1 ou MF2 afin qu'elle reste toujours 
verrouillee, meme pendant la modula- 
tion FM. Le signal sortant de FC2 aussi 
est transfere sur la broche 13 de IC6, 
encore un TDA7000, utilise pour detec- 
ter le signal BF du canal droit. 

Ce que nous avons dit pour IC5 est 
valable pour IC6. 

Pour alimenter le circuit du recepteur on 
a besoin de deux tensions stabilisees: 

- une de 12 V prelevee sur IC3 et uti- 
lisee pour alimenter la broche 11 
du module et I'etage amplificateur 
video compose de IC4, TR1 et TR2 et 
de deux amplificateurs operationnels 
finaux BF IC7-A et IC7-B, 

- une de 5 V prelevee sur IC2 et uti- 
lisee pour alimenter la broche 6 du 
module, le microcontroleur IC1 et les 
deux demodulateurs FM IC5 et IC6. 
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Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine principale du recepteur 
EN1558/A, cote soudures. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime principal EN1558/A dou- 
ble face a trous metallises (dessins, a 
I'echelle 1, des deux faces figure 6b-l 
et 2) et du circuit imprime secondaire 
EN1558/B (dessin, a I'echelle 1, figure 
7b), montez tous les composants comme 
le montrent les figures 6a et 7a : vous ne 
devriez pas rencontrer de probleme pour 
monter ce recepteur A/V. 

Procedez par ordre, afin de ne rien 
oublier, de ne pas intervertir les com- 
posants se ressemblant, de ne pas 
inverser la polarite des composants 
polarises et de ne faire en soudant ni 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee. 

Puis, comme le montre la figure 8, fixez 
la platine principale au fond du boTtier 





Figure 7b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine secondaire du 
recepteur EN1558/B. 



plastique a I'aide des six vis autotarau- 
deuses et la platine secondaire, por- 
tant le commutateur rotatif, le pous- 
soir et les LED, derriere la face avant 
au moyen de I'axe filete et des ecrous 
plats du commutateur. En face avant 
ajoutez I'interrupteur M/A et le bouton 



de commande du commutateur et fai- 
tes affleurer les LED et le poussoir. 

Du panneau arriere sortent sans en 
etre solidaires le connecteur d'an- 
tenne et les RCA "cinch" de sortie 
des signaux audio et video. 
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Figure 8: Photo d'un des prototypes et installation dans le bottier plastique des 
platines du recepteur. 




Figure 10 : Apres avoir relie un casque a la sortie audio L du recepteur, tournez le 
noyau de la self MF1 jusqu'a entendre la note 1 000 Hz. Reliez ensuite le casque 
a la sortie R et tournez le noyau de la MF2 jusqu'a entendre la note 1 000 Hz. 



Le cordon secteur 230 V entre a tra- 
vers un passe-fils en caoutchouc. Rea- 
lisez les interconnexions par les deux 
borniers a deux poles (secteur) et par 
la nappe a neuf fils de couleurs a sou- 



der de part et d'autre a des picots 
situes sur les deux platines. 

Avant de fermer le couvercle, vous allez 
proceder aux essais et reglages. 
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Figure 9 : Pour regler dans le recep- 
teur les noyaux des selfs MF1 et 
MF2 du signal audio, vous devez 
prelever sur un generateur BF un 
signal d'un kHz environ et I'ap- 
pliquer sur les entrees audio de 
I'emetteur. 



Les essais et reglages 

Vous n'aurez a regler que les deux 
MF audio, MF1 et MF2. Pour ce faire, 
appliquez sur les prises audio de 
I'emetteur deux signaux BF que vous 
pouvez prelever sur un generateur BF, 
comme le montre la figure 9. 

Quand le signal BF est envoye dans 
I'entree audio L de I'emetteur, tournez 
le noyau de MF1 (dans le recepteur) 
jusqu'a entendre dans le casque ce 
meme signal BF preleve sur la prise de 
sortie L du recepteur (voir figure 10). 

Appliquez ensuite le signal BF sur 
I'entree audio R de I'emetteur et 
tournez le noyau de MF2 jusqu'a 
entendre dans le casque ce meme 
signal BF preleve sur la prise de sor- 
tie R du recepteur. 
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Figure 11: Pour appliquer les signaux A/V preleves sur le recepteur a une prise peritel 
SCART, afin de les transferer sur un televiseur, vous devez relier les trois signaux audio 
R-audio L aux broches 2-6 et le signal video a la broche 20. N'oubliez pas de souder 
la tresse de blindage des trois cables aux broches de masse 4 et 17. 



Figure 12 : Utilisation des antennes Yagi a huit elements (gain 13 dB) en emission 
et en reception. 




Si vous disposez les deux antennes en polarisation verticale ou toutes les deux en 
polarisation horizontale (leur support plastique permet les deux positions, hori- 
zontale ou verticale, reglable par vis et galets) le signal recu sera maximal (2,4 V 
environ sur TP1). Si en revanche vous en placez une en polarisation verticale 
et I'autre en polarisation horizontale, le signal tombera a 1,8 V sur TP1, soit la 
tension obtenue avec deux antennes fouet quart d'onde. Si les deux Yagi sont 
Tune et Tautre dans la meme polarisation, vous pourrez obtenir, en I'absence de 
tout obstacle interpose, une portee de 2 a 300 metres. Le Tableau 2 donne les 
tensions obtenues sur TP1 quand on utilise toutes les differentes combinaisons 
d'antennes fouet quart d'onde et Yagi : le signal maximal est obtenu, on le voit, 
en utilisant deux Yagi dans la meme position, horizontale ou verticale. 



Tableau 2 



Antenne RX 


Antenne TX 


Signal sur TP1 


Quart d'onde vertical 


Quart d'onde vertical 


1,8 V 


Quart d'onde horizontal 


Quart d'onde horizontal 


1,8 V 


Quart d'onde vertical 


Quart d'onde horizontal 


0,7 V 


Quart d'onde horizontal 


Quart d'onde vertical 


0,7 V 


Quart d'onde vertical 


Yagi horizontale 


1,8 V 


Yagi verticale 


Quart d'onde horizontal 


1,8 V 


Yagi verticale 


Yagi verticale 


2,4 V 


Yagi horizontale 


Yagi horizontale 


2,4 V 


Yagi horizontale 


Yagi verticale 


1,8 V 


Yagi verticale 


Yagi horizontale 


1,8 V 



Si vous disposez d'un magnetoscope 
ou d'une camera video, vous pouvez 
prelever les signaux audio sur la 
prise peritel SCART pour les appliquer 
a I'emetteur. 

Sur le recepteur, vous preleverez les 
signaux audio/video regus et vous 
les appliquerez a une seconde prise 
peritel SCART, comme le montre la 
figure 11, a relier a I'entree peritel 
SCART du televiseur. 

Note: avant de proceder a ces essais 
et reglages, verifiez que I'emetteur et 
le recepteur sont bien regies sur le 
meme canal. 



L'antenne receptrice 

Si vous reliez un multi metre analogique 
ou numerique regie sur la portee DC (ten- 
sion continue) aux points TP1, il pourra 
vous servir de S-metre afin de mesurer 
I'amplitude du signal HFque l'antenne 
achemine a I'entree du module RX. 

Deja en recevant des images emises 
par I'emetteur sur un televiseur on 
peut se faire une idee de cette ampli- 
tude (amplitude elevee = images de 
bonne qualite). 

Pour obtenir des images correctes, il 
faut que le signal en TP1 soit d'au 
moins 1,3 V environ. 

En jouant sur I'eloignement entre 
emetteur et recepteur, sur la pre- 
sence ou non d'obstacles et sur les 
antennes en presence, ainsi que leur 
polarisation, comme le montrent la 
figure 12 et le Tableau 2, vous obtien- 
drez sur le multimetre une tension 
plus ou moins elevee: recherchez, 
bien sur, la tension la plus elevee en 
fonction de votre application. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce recepteur audio-video 
EN1558, est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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Le circuit PWM, pour "Pulse Width Modulation" ou impulsion 
modulee en largeur, utilise dans cette alimentation, permet de 
faire varier avec un seul bouton la vitesse des trains electriques 
en marche avant comme en marche arriere et de les arreter. Cette 
alimentation est protegee contre d'eventuels courts-circuits. 




Figure 1: Notre alimentation PWM pour train electrique ou tout autre usage. 



^^i^l ne alimenta1:ion P° ur train electrique doit pou- 
voir faire avancer la locomotive a vitesse varia- 
ble, executer la marche arriere avec decele- 
I V j ration avant inversion du sens de rotation du 
^ — ^ moteur et I'arreter, le tout en une seule com- 
mande. De plus la tension d'alimentation du moteur ne 
doit jamais baisser: c'est le rapport cyclique d'un signal 
carre qui, en se modifiant, doit produire tous ces effets. 

Un tel procede se nomme PWM : avec un rapport cyclique 
egal a 50 % le moteur est a I'arret, avec un rapport cycli- 
que superieur il tourne dans le sens de la marche avant 
et avec un rapport cyclique inferieur dans le sens inverse, 
comme le montrent les figures 5 a 7. 
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Le schema electrique 

La figure 3 donne le schema electrique complet de cette 
alimentation PWM EN1562. 

Commengons la description par le circuit integre IC1, un 
SG3524 monte en oscillateur a decoupage capable de 
fournir sur ses broches de sortie 14 et 11 un signal carre 
de 21 a 22 kHz environ. 

En effet, pour calculer la frequence de cette onde carree 
on utilise la formule : 

kHz = 1 200 : (R5 kQ x C6 nF). 
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Figure 2: Photo d'un des prototypes et montage dans le bottier metallique de la platine de I'alimentation PWM. La platine est 
fixee au fond au moyen de quatre entretoises metalliques de 10 mm dotees de vis et ecrous. Le panneau arriere comporte 
I'entree secteur 230 V et la sortie basse tension d'utilisation. La face avant toutes les commandes et la signalisation. 



R5 valant 10 kilohms et C6 5,6 nF, 
on obtient une frequence de : 

1 200 : (10 x 5,6) = 21,42 kHz. 

R5 et C6 ayant leurs tolerances, la 
frequence sera comprise entre 21 
et 22 kHz environ. 

Pour alimenter IC1 il suffit d'appli- 
quer sur les broches 15, 13 et 12 
une tension continue non stabilisee 
de 21 V environ, prelevee sur le pont 
redresseur RSI. 

Cette tension de 21 V alimente tous 
les etages internes de IC1, y com- 
pris un etage stabilisateur, comme le 
montre la figure 9, fournissant sur 
la broche de sortie 6 une tension 
stabilisee de 5 V: ce 5 V sert a ali- 



menter le potentiometre R2, les qua- 
tre NAND contenues dans IC2 4093 
et les broches 9, 11 et 6 de IC3 
L298N, sans oublier TR1. 

Le potentiometre R2 est utilise pourfaire 
varier la vitesse avant et arriere de la 
locomotive et aussi pour I'arreter. 

Si Ton tourne le bouton du potentiometre 
de fagon a positionner le curseur au cen- 
tre, I'onde carree a un rapport cyclique 
de 50 % et le moteur s'arrete de tourner, 
comme le montre la figure 5: DL2 (stop) 
s'allume car elle est reliee a la sortie de 
la NAND IC2-D. 

Si on le tourne vers la droite, le rapport 
cyclique depasse le 50 % et le moteur 
tourne dans le sens de la marche avant, 
comme le montre la figure 6 : DL3 (avant) 
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s'allume car elle est reliee a la sortie de 
la NAND IC4-B. 

Si on le tourne vers la gauche, le rap- 
port cyclique est inferieur a 50 % et le 
moteur tourne dans le sens de la mar- 
che arriere, comme le montre la figure 7 : 
DL1 (arriere) s'allume car elle est reliee 
a la sortie de la NAND IC4-A. 

Pour augmenter la vitesse de la loco- 
motive, il suffit de tourner le bouton 
du potentiometre completement et 
pour I'arreter de le mettre en position 
centrale. Ainsi la locomotive s'arrete 
graduellement. 

Comme le montre la figure 3, les bro- 
ches 11 et 14 de IC1 correspondent 
aux emetteurs des transistors finaux 
relies en parallele afin d'obtenir en 
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Figure 3: Schema electrique de I'alimentation PWM. Meme si la 
porte NAND IC2-B n'est pas utilisee, ses entrees 1 et 2 seront mises 
a la masse par les pistes du circuit imprime. Les trois LED DL1, DL2 
et DL3 servent a indiquer si le moteur est arrete, s'il est en marche 
avant ou en marche arriere. 



Liste des composants 


Rl 


330 Q 


R2 


1 kQ pot. lin. 


R3 


220 Q 


R4 


100 kQ 


R5 


10 kQ 


R6 


1 kQ 


R7 


1 kQ 


R8 


2,2 kQ 


R9 


6,8 kQ 


RIO 


0,22 Q 5 W 


Rll 


1 kQ 


R12 


1 kQ 


R13 


150 Q 


R14 


1,8 kQ 


R15 


10 kQ 


R16 


10 kQ 


R17 


1,2 kQ 


R18 


330 Q 


R19 


1,2 kQ 


CI 


....10 |jF electrolytique 


C2 


....10 |jF electrolytique 


C3 


....100 nF polyester 



C4 


.... 10 |jF electrolytique 


C5 


.... 10 nF polyester 


C6 


....5,6 nF polyester 


C7 


.... 100 nF polyester 


C8 


.... 100 nF polyester 


C9 


.... 100 nF polyester 


C10 


.... 10 nF polyester 


Cll 


.... 100 nF polyester 


C12 


.... 100 nF polyester 


C13 


.... 100 nF polyester 


C14 


.... 100 |jF electrolytique 


C15 


.... 100 nF polyester 


C16 


.... 10 |jF electrolytique 


C17 


.... 100 nF polyester 


C18 


.... 10 |jF electrolytique 


C19 


2 200 ijF electrolytique 


RSI 


pont red res. 100 V 4 A 


DS1 


diode 1N4148 


DS2 


diode schottky BY500 


DS3 


diode schottky BY500 


DS4 


diode schottky BY500 


DS5 


diode schottky BY500 


DL1 


LED verte 3,5 mm 


DL2 


.... LED rouge 3,5 mm 
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DL3 LED verte 3,5 mm 

TR1 NPN BC547 

IC1 integre SG3524 

IC2 CMOS 4093 

IC3 integre L298/N 

IC4 integre LM358 

Tl transfo. 35 W prim. 

230 V - sec. 15 V 2 A 
SI interrupteur 

Divers : 

3 borniers 2 poles 

1 support ci 8 br. 

1 support ci 14 br. 

1 support ci 16 br. 

1 radiateur pour L298/N 

1 prise secteur de chassis 

1 passe-fil 

1 bouton pour axe R2 

3 cabochons pour LED 

3,5 mm 
1 boTtier 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



MODELISME 





RAPPORT CYCLIQUE = 50 % 



Ml 



Figure 5: En tournant le potentio- 
metre R2 a mi-course, sort de IC3 
un signal carre a rapport cyclique 
de 50 % (avec ce type d'onde le 
moteur s'arrete). 




RAPPORT CYCLIQUE > 50 % 



Figure 6 : En tournant le potentio- 
metre R2 dans le sens horaire, sort 
de IC3 un signal carre a rapport 
cyclique superieur a 50 % (avec ce 
type d'onde le moteur est en mar- 
che avant). 




RAPPORT CYCLIQUE < 50 % 



Figure 7: En tournant le potentio- 
metre R2 dans le sens antihoraire, 
sort de IC3 un signal carre a rap- 
port cyclique inferieur a 50 % (avec 
ce type d'onde le moteur est en 
marche arriere). 



sortie un signal carre de rapport 
cyclique variable de % a 100 %, 
chacune de ces sorties etant prepa- 
ree pour un rapport cyclique maximal 
de 50 %. 

La figure 10 montre le schema synop- 
tique de IC3: il est constitue de 



deux etages finaux en pont identiques, 
relies en parallele afin d'obtenir un 
courant de sortie superieur. 

Sur les broches 10 et 5 indiquees 
Entree A et sur les broches 12 et 
7 indiquees Entree B, il faut appli- 
quer un signal carre dephase de 180° 
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et c'est a quoi s'attachent les deux 
NAND IC2-A et IC2-C montees en inver- 
seurs. R6 et R7, sur les entrees de la 
NAND IC2-A, constituent un pont resis- 
tif abaissant le niveau logique 1 de 
20 V, sortant des broches 14 et 11 
de IC1, a 5 V, ce qui est identique a la 
tension d'alimentation de IC2. 




Figure 8a: Schema d'implantation des composants de I'alimentation PWM. Pour monter le circuit integre L298N, fixez-le 
d'abord sur le dissipateur a ailettes en branche de sapin avec un petit boulon, enfilez les pattes dans les trous, maintenez 
bien appuyee la section inferieure du dissipateur contre la surface du circuit imprime et soudez. La broche de la prise 
cuvette secteur 230 V marquee "prise de terre" est a relier a la masse du bottier metallique afin d'evacuer d'eventuels 
residus parasites. 
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MODELISME 
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Figure 8b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de ralimentation PWM (cote composants). 




Figure 8b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de ralimentation PWM (cote soudures). 
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MODELISME 




IN. NON INV. 
OUTOSCILL 
IN. NON INV. 

IN. INV. 
RESISTANCE 
CONDENSATOR 
GND 




SG 3524 



Figure 9: Schema synoptique du SG3524. II est 
utilise comme oscillateur a decoupage capable de 
fournir, sur les broches 14 et 11, une frequence 
d'environ 21 a 22 kHz. Les broches 12 et 13 sont 
reliees au positif d'alimentation. 



SORTIE A 



SORTIE B 



13 14 




Hit VERS 



TR1 



ENTREE A 



ENTREE B 




L298/N 



Figure 10: Schema synoptique de IC3 L298N (voir figure 2). A 
I'interieur se trouvent deux etages finaux de puissance montes 
en pont afin d'augmenter sa puissance de sortie. 



Quand nous appliquons le niveau logi- 
que 1 fourni en sortie de la NAND 
IC2-A aux broches 10 et 5 de IC3, dans 
les broches opposees 12 et 7 entre un 
niveau logique fourni en sortie par la 
NAND IC2-C et vice versa. 

Des Sorties A et B de IC3 sortent 
bien sur des signaux carres depha- 
ses de 180° a rapport cyclique varia- 
ble et dont le courant maximal est 
d'environ 2 A: ces signaux carres 
seront appliques aux rails, comme le 
montre la figure 3. 

Les diodes DS2, DS3, DS4 et DS5 mon- 
tees sur les sorties A-B sont des "fast 
switching" (diodes rapides) BY500 de 
5 A: elles servent a proteger IC3 contre 
les surtensions produites par la charge 
inductive que constitue le bobinage du 
moteur de la locomotive. 

Cette protection n'est pas la seule, une 
autre protege le circuit integre contre 
les courts-circuits eventuels, c'est a 



cela que sert le NPN TR1 dont la base 
est reliee aux broches 15 et 1 de IC3. 

Par consequent si entre les deux rails un 
court-circuit accidentel se produisait, le 
transistor se mettrait a conduire, la ten- 
sion sur les broches 6 et 11 de IC3 dimi- 
nuerait et automatiquement plus aucun 
courant ne sortirait des Sorties A-B. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises (dessins, a I'echelle 1, des deux 
faces figure 8b-l et 2), montez tous les 
composants comme le montre la figure 
8a et vous ne devriez pas rencontrer 
de probleme pour construire cette ali- 
mentation PWM: procedez par ordre, 
afin de ne rien oublier, de ne pas inter- 
vertir les composants se ressemblant, 
de ne pas inverser la polarite des com- 
posants polarises et de ne faire en 
soudant ni court-circuit entre pistes et 
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pastilles ni soudure froide collee. RIO 
doit etre tenue a 2 ou 3 mm de la sur- 
face du circuit imprime. Montez en der- 
nier IC3, apres I'avoir fixe sur son gros 
dissipateur, et Tl. 

Installez la platine au fond du boTtier 
metallique avec quatre entretoises 
metalliques et realisez les connexions 
avec les commandes et signalisations 
de la face avant et les entree/sortie du 
panneau arriere. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette alimentation PWM 
EN1562 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 



G 19* 

TO 220 FAlBLE D.D.P. 

30€ .49405U15A 2 00€ 

45* .494012V1 5A 2<»€ 

G45<e |.496D5~4uV 4$Q€ 



Contacts lyre 



* 40£ 

4.0Q€ 

o.acc 
one 

1.10* 



pff 

15€ fcBr 

O.20€ 3Sr 

0.53* 14 Br 

■M3t 16Br 

25€ I S Br 

2Q€ 20 Br 

Ol0€ Z4 Br Eirait 

25€ 2Bftf Elroit 

25* 2flBr Ljrrje 

3Q€ 3? Br Urge 

0.5fl€ 10 Bf 



0.2M 
DAM 
□ 1ft* 
1/ " 
B4tt 
|i7M 
Q70€ 

75e hOBr 

o*oe seer plcc 100* 

"ID* 34 Br PLCC 110* 
1.10* 

.. . BarBttflssGcables 
Fonts de diodes 



90€ 
035* 
! 60e feBr 
&30€ UBr 

1 17* l^Br 

0.09* kemoeo .. . i zoe ieer 
009* 20er 

0.20c fntra rouge 2SBr Large 
35*: L£C7i 
50€ COY 99 

ao€ bpwm 

1.40* BPlW 

|TSOP1736 

Sill rwnwvwu 

01*e T.5A400V 40€ 52 Br a wrap 

0.20e 4A4CHW ... 1 00* r 

35€ EASOOV , . 1.60* Supports ZIF 

55* 10A200Vcatre 2 7Q* ZTL 
0B0* Z5&4QW .. 4.1 0« QuaNtepro 

1 50* 35ABQGV . . 4.25* Htroctes 1470* 

2 60* 50A42GV .. 6.S0* 
Zeners fcbroctes 1750* 

09* . • . ^j^,. 2040€ 

choix oe 2.7V a 43v - 

10* BZX55C04W 014* 

013* BZXB5C13W 16* 

013€ T1431T092 70* 
025* 

km 

QMS Standards diffusam 
110* FtaiSmiteslO OfiO* 
2 4Q€ tfatimitelQ 
4 10* jinlnnfelG 
10»* 



01*€ 

tm 

D.12E 
12€ 

iin 

24€ 
0.J5* 
0,231 
02O€ 
MM 

Contacts tulipc 



uF 63V. 

4 7..F 03V 

10 

22 M F 63V 
: 47 uF 03V 

100 4iF 03V 

220 jiF fc3V 
! 470 5 63V. 

unopFeav 

2200 wF 63V 
: 47DQ |jF S3V 
lOQCOifSJV 

C368 ou equiv. Lt&miksio 

1 rf 400V OZ0€ Sirm'teU) 
20* Jaii5TTrM1G 
20* Etou &rrni*a: 

20€ HauLe li>rTiin hansp JjKSfffu 1 

25* RSmntesS 150* 
25* 3flwnles 5 

25* J3rmne*5 

030€ R5rnnles5 

30* tf&mmtesS 

50* i Srmvles 5 
0.60* Rouge iransp 

60* lOOOmod&m 30* 

9Q€ 3005mcd&rtii 40* 

■ "Basis 

1CfX!n(iKt35V20P . 1.70* 
aXCnrtflTVa? 310* 

BLANCHES Sfflrti 
1.30* X8*m&N%r 3 10* 
""" ■EJSTViff- 3 30* 



22rF 4KV 
33(f 400V 
47rF4C0V 
'CiFiXV 
: 22nFADOV 
33rtF«0V 
4?nF4B0V 
EflnFiOOV 
100nF4CCV 
230* WV 

: 47QnF40OV 



Clint X2 

|47tf 250V 0-4Q* 

lOOnF250V 035* 

22QnF250V 60€ 

: 47DrF2EOV ... 1.30* 
1uf23&V 



MKH Stamens 

I nF 400V OZ0€ 
: 47nF*D0V 020* Ite3m 
: 22flF250V 0.20* flstetom 
: 47 nF 250V . 25* J'erteSmm 
100l#10OV . 0.25* RwrjeSmm 
tfarleSnirn 
iuneSfrm 



22uF 16V 
: 4 7 if 16V 
<0gF1SV 
22|jF 15V 



40€ 5mmaV2p*s 3K 
060€ 5™nRiV3[rife 035* 
90* &rnn&'V3p a i as 75* 
270* teuCpCfal2Hi 75* 
40* rtHftdgi2Hz 90* 
40€ R-iJgeRECtK 25€ 
- 

45* JauwFte&a 25* 
Safgraph 10 LEDa 
50€ Rouge 2 00€ 

; 047^3W 30* aange j.50€ 

! 1(#3SV ... 0.40* Viwt 2.30* 

-47^35V ofl ' Clip* nacprAne 
1 i0pF35V 70€ 3fmn (lot <fc 10} 30* 
5mm (tot de TO) Q.0O€ 



: 47MF15V 

? Z If 25V 

0|f 25V 

i 7 M 7 25V 
lO|jF25V 

Otjf 35V 




t.50* 10fta(T5V 



Faible cansom 
15* 



15* 
20* 
QJDf 
020* 
0.20* 

BicoJores et div. 



25* 3mniR,V2p*s 38* 



0.40* 
20* 
0.1 0€ 
0.50* 
0.35* 
0.35* 
0.35* 
0.50*. 
0.60* 




Modules PICBASIC oomcc m iuw 

Modules piagrammablet en BASIC EVOLUE! pr^&entant un &xCE'lleril 
rapport qualitd^prix/perfDriTvarices Documentalion tres compl&te en 
Tran^aia livree awec les kite Architecture "peetiolQ-mijlti-Each&" Mi&e au 
poinl avec mode pas pas points d'amei et visualtsation de toutes :es 
variahles. &ur I'ecran du PC Simples d'emplrji Outil de travail comple't 



PB^3B en OIL 28betroit 

Flash 4K 28 20V 
Ram 96 ocTets 
EEprom 9B cttets. 
3S000 codes/sec 
Ports &S- 18 dom 5 CAN 10 bits 



PB-3H an 0IL4Db, 

Flash: 4K 
Ram 96 octets 
EEpfom 96 octets * 
350O0 codes/sec 
I Ports Eli; 29 donT 5 CAN 10t»ils 




C»ri43* a 



■(Carles neuves vendues uierges ) 

TAfefia r f16FB4+24LCl6} 4.10e 

■^iuBicafdriteFSTT+^lLr^l) 9 50* 
Tmcanf (AT90&e5l5+24LC64) 10 00* 
Tun4" (AT90SS51 S+24LC256) 1 80* 
Tun5" ( AT90S85 1 5+24LC&1 2) 1 4 00* 
TunB" (ATS0SB515+24LC1O24) 15.50* 
i I ianiUM a acees s6cun&fe i 



x&. 5(1 0, x25. 50&+ prix speciaux 



2N1613T05 0.70* 

2N1711TO5 0.80* 

2W2219T05 0.80* 

2N2222T016 0.70* 

2H2303ATlCiie 40* 

21V 2904ft TtB 0.70* 

2N2505TO5 . 0.90* 

2N290SATO16 70* 

2H2907ATO16 30* 

2W3553T05 076* 
2N3&55T03 

7H 39047092 
m 3906 7092 
2N 3440 7O5 

BC237&TQ92 0.14* 

9CZ37CT092 014* 

BC?3SBT08B 014* 

BC23EC7092 0.14* 

BC307BTO92 0.14* 

BC300BT£®2 014* 

BG327BT092 014* 

BC 329-25 792 40* 

BC337BT092 " 
BC36aTOS2 

BC517T092 
BCS46S7032 
BC547B T092 

BC&47CTD92 014* 

BC543BTQ92 0.14* 

9C 7082 • 

9CSBCTOK 014* 

-:>32 0.14* 

&C557BT092 0.14* 

BC557C7092 14* 

BC553aT092 014* 

BC55SCT092 14* 
BC560CT092 
BC6S&7C02 
BC-640TO92 
eCS47BCMS 
EC679T052 
B013ST0126 
B0136T0136 
E01397CS126 
BO-4DTD1?6 
BD237 70126 

70220 0.70* 

220 75* 

BO242C 7O220 65e 

B0246C70P3 190* 

ED676 70126 0.65* 

SO677TO120 0.90* 

B0679AT0126 70* 

B£>530 70126 065* 

BD 71170220 80* 

e:"':"O220 t ia* 

EOW93CT02a) 1.00* 

ECW94C7Q22D 1.00* 

BOX33C7O220 60* 

BDX3KT0233 60* 

&DX53CTO220 90* 

Sfl&9T09? 0.2S* 

BF 240 7092 " 
Bf 245AT032 
BF 2456 7092 
BF245C7092 
BF256C7092 
BF*5170S2 
BF 4&4 F092 
BF&5970236 

BFR91ASA737 Q.70I 

BS170TO9G 0.30* 

BS250TOS2 0.40* 

BSK20 TOl« 0.50* 

BU20647O3 2.40* 

BU205D7O3 310* 

BU5MA70P3. 3.40* 

BusoeoTora 3.50* 

BU506AFTCP3 2 50* 

BUK45&60A. 2.40* 
BVT11AFS0718B 1 60€ 

BUZ 1170220 1 20* 

(RF 53070220 1 20* 

IRF&407Q220 ISO* 

IRF 6*070220 2 00* 

IRF95307O220 1 90* 

IRF95407O22D 2.40* 

IFTZ44N7O220 1.70* 

MJ 15004 TQ3 4 20* 

UJJ5024703 5,00* 

HJ 15025703 5.00* 

MJ13007TOaO 1 30* 

MPSA427092 0.20* 

MPSAB2T092 020* 

7IP30CTO220 80* 

TIP31C7O220 D65? 

7IP32C7O220 75* 

7IP35C70P3 2.10* 

7IP36CTOP3 3 00* 

TIP41CTO220 3 35? 

7IP42C7O220 D35* 

TIP 121 7O220 0.90* 

7IP ?267O220 70* 

TIP 12770220 80* 

TIP 2*55 70P3 140* 

7IP3055TOP3 1.40* 



PACKS DE OEVELOPPEMENT PICBASIC 

1 module *PICBASIC-3B (ou 3H)» - 1 cStoto de 
pour programmer Is module PICBASIC vh le pod impfunante * 1 CD- 
ROM cnrnnrenant le logiciel o.PICBASIC-iABu * 1 mantiel ri'Li!ihsa.lion en Franca is 

PB-3B KIT: UM2€ 

+ " 



PLATINE DE DE VE LO PPEME NT 
POUR PB-3B OU PB-3H 

Pialine ptecatl^e comprenarn. reguialion 5V interface 
RS232 8 boulons poussc^rs. leds. un busier 1 
plaque e 192 coniacts. connecteur d'affmhei.r 
poteM c:nerre (Lrvre sar-s PICBASIC: 

PNP Board3: M ?** 




0.20* 
0.50* 
060* 
50* 
0.70* 
0.35* 
0.20* 
035* 



C 1- + _™ PB*3H KIT: 44 1W 




Programmateur 
PrngrammaCeur 
Pragrammareur 
Progfammaleur 



PlC-01 
CAR-04 .. 
CAR -05 

CAR -06 .. 



59 00* 

95 00* 

96 00* 
116 00* 



Mi€rocontf6l«t»rf 



P I C 1 2 C 5 08 A _ 2.50* 

PEC12C509A 3.00* 

PIC16C54 RC^P 4 80* 

PIC1&C56 X7/P 7 00* 

PIC16C57 X7/P 9.00* 

PIC16C622A^04/P 4 50* 

PICI7C42A-16/P 16 00* 

PIC16CS4C/JW.™ 17 50* 

PI C IfiCT 11 /J W 25 00* 

PIC16C74A/JW 32 00* 

PIC16FS4A 04/P 5.50* 

PIC16F84 20/P 960* 

PIC16F620A Q4SP 7. 10* 

PIC16F620A 2WP 7.30* 

PIC16F629-I7P 20MhK 2.60* 

PIC16F876-04/SP 12.00* 

PIC 1 6FS7 7 04/S P D I P40 . 16 00* 



x5. x10, x25, 5t50....7al 



AfflcheiifS LCD ALPHANUMERlQUES A COMMANDS SERIE 

compatibles PICBASIC 
Celte damme d'alficheurs 



TK.FM Audio emei 
ftX-FM Awd recep 

TX433BAWS-Z emflt. 
RX290A-433 recap. . 
MAV-VHF224 Video. . 



MAV-UHF47B , 

MCA- Ampli UHF479 16 40* 

US40-A UJlra&ons 10.60* 



alprianurneniques «LCD» dispose 
d un module de commando letir 
perrnettant d'eTre direclemant piloies 
par de& "PICBASIC 11 *" qrace a un )&uj 
d'inslriicuons el a une enlree seria 
RS-232 dediee a celle usage Afficheurs 2x1 B oaracieree. Dim. SO x 35mm 
( ecran 64.5 x 13 8mm) Liaison tils sur connacteur feme ie 

AfficKeurs NON retro-ectaire. 3D 26 € 
Affictieurs Retro-eclaire. - Actiatsen I i g n e SUT 

Conoectour male Ci pour afdcheur LCD 40 * llttpi//WWW 3TC|UI6,fr/ 



24 80* 

10 70* 
11.00* 
30 £0* 
16 70* 
36 00* 



RT2-433 (Ant-ntSQ) 

R76^433 (Ani WtT 

RR3-433 AM 

RRS3-433 Super heter 



870* 
a. bo* 

6.66* 
21 50* 



Forerunner 201 249.00 



I r 




Uentrameur ideal avec GPS Integra. 

Le Forerunner 201 est une montre entraTneur personnel concue pour les 
coureurs a pied, les marcheurs. lea adeptes du VTT. du v^lo. des raids 
multosports et les fans cfe randonnees 

Le Forerunner 201 est un GPS (recepteur 12 canaux) integre a un bracelet/ 
montre muni d un ecran facile a cons uher II caldule votre vHesse de 
dfeplacement ^nstantanee. moyenne, maximum atteinte). la distance 
parcQurue, vos calories depensees ainsi que les arrets et temps de recuperations.. 
Restez concentre su r votre course ; lotit est enregtstre et sauvegarde pour 2 ans Un 
indicat&ur vous montrera en coursde parcourt votre srvance ou votre retard Sur un 
objectrf preatablementprog ramme. 
Vousavezacces a plusieurs ecrans de donnees: Chronometre / Vitesse / Distance Hemps, plus un ecran 
personnel dans tequel vous mettrez au choix 3 informations dans la liste. altitude, calories depensees. 
% pente, distance , distance repos, distance elape, dista nce totale, etapes, heure, temps, temps de repos, 
temps etape, temps elape moyen , temps total , Vitesse, Vitesse etape. Vitesse max, Vitesse moyenne. 
Arret automatique lorsd" une pause. Trace du retour avec la distance, le temps reslant, ainsi que la direction 
( vous ne vous perdrez plus pendant la cueiltette des champignons!), 

Les donnees en memoirs peuventetre transferees sur un PC. Logiciel drsponible surwww.garmin.com. 
Caracteristiques techniques: -Poids : 78 gr. -Dim: 8.38x4 32x1 52 cm. -Temp: de-15*C a TCC. -Autonomie : 
1 5 H . -Battens Lithium-ion (livree). Elanche IEC529 IPX 7. -Recepteur GPS integr^. -Langage des menus: 
14 languesdont le franca is -Garantie 2 ans. -Ecran FSTK Monochrome a fort contrasts. -Resolution : 100 x 
64 pixels - FonctJon relroeclairgge. 

Fonction GPS : -Reception satellite 1 2 canaux. -Temps d' acquisition moyen: /1 5 sec a chaud / 45 sec a froid, 
12 min en mode A Lrto Locate. - Taux d'actualisation de la position GPS: 1 second e - Precision: Inferieur a 15 
melres dans 95% des cas. ■ Nombre de waypoints . 1 00. Allimelre integre -Fooction Trackback (route de 
retour automatique) . -Chronometre, heure et date. 

Livreavec; -chargeur secteuret prise PC serie. - Bracelet poignet "Velcro" - Manuel en francais. 
Option; Support de fixation veto 26 r 00 € 
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2 voies, LX 1 35MHz,1 mV/div, indication de 
depassement 

^ BdT: 0,2s a I0ns/div; dures dlnhibition variabte, 
declenchement a Item©. 
- Declenchement: DC a 100MHz: Auto crete a 
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Cette platine d'interface pour PC peut etre reliee indifferemment 
au port serie ou au port USB et permet de contrdler huit sorties 
numeriques et deux analogiques. Un logiciel de gestion specifique 
permet d'activer les sorties et de visualiser I'etat des entrees. 




e montage presente ici est 
une interface USB pour PC a 
huit sorties a relais et huit entrees 
i^l TTL actives au zero logique, ainsi qu'a deux 
^-^^^ canaux analogiques capables de lire des ten- 
sions continues entre et +5 V. L'ordinateur relie a la pla- 
tine est en mesure de parametrer I'etat logique pris par 
chacune des huit sorties numeriques, de lire I'etat logique 
pris par chacune des huit entrees numeriques et de lire la 
tension de chaque entree analogique. Toutes les phases 
de controle et acquisition des donnees sont gerees et rea- 
lisees par un programme adequat present sur l'ordinateur, 
en particulier le circuit est compatible avec le logiciel "PIC 
Serial Card Control". 

Bien sur, personne ne vous empeche de realiser votre 
propre programme de gestion de la platine presentee: 
pour cela, voyez la figure 2. Rappelons en outre que le 
circuit integre FT232BM (utilise dans notre circuit pour 
realiser la conversion entre le format USB et le seriel 
RS232) est fourni avec des pilotes compatibles avec les 
principaux systemes d'exploitation Windows creant sur 
l'ordinateur des ports COM virtuels (nommes VCP, voir 
I'article ET509) : ces ports virtuels sont automatiquement 
relies aux ports USB materiels, ainsi les logiciels devant 
tourner sur le PC peuvent acceder aux peripheriques USB 
de la meme fagon qu'a un port COM reel (du point de vue 
logiciel la gestion d'un port seriel est bien plus simple 
que celle d'un port USB). 

Mais revenons au protocole de communication utilise: il 
est divise en deux sous-protocoles, distingues par le sens 
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de la communica- 
tion considere. Dans 
le cas d'une communi- 
cation directe du PC a la 
platine, les donnees devant 
etre transmises concernent 
essentiellement I'etat que les 
huit sor- ties a relais doivent prendre. Cha- 

que etat peut prendre seulement deux formes 
logiques (ouvert ou ferme) et done, pour le representer 
il suffit d'un seul bit. En tenant compte du fait que les 
sorties sont au nombre de huit, pour controler tous les 
relais, il suffit d'envoyer une information d'un seul octet. 
Le paquet se compose done d'un "header" (en-tete) de 
deux octets (constitue de deux symboles * utilises pour 
la synchronisation entre les deux unites), par I'octet vu 
plus haut et representant I'etat des huit sorties et d'un 
caractere de fin de paquet (symbole #). 

En revanche, dans le sens de communication oppose (de 
la platine vers l'ordinateur), les donnees qu'il est neces- 
saire d'envoyer sont les etats pris par les huit entrees 
numeriques (lesquelles, comme dans le cas des huit sor- 
ties, peuvent etre representees par un seul octet) et 
la valeur lue sur les deux canaux ADC representant les 
entrees analogiques. Le convertisseur A/N present dans 
le microcontroleur gerant le circuit se caracterise par 256 
etats et done une resolution de huit bits, par suite le 
paquet utilise se compose de trois octets de champs infor- 
matifs dont le premier transporte les huit bits lus par les 
entrees numeriques et les deux autres transportent la con- 
version des deux canaux analogiques. 
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Figure 1: Liaison USB ou serielle (exemple d'application). 




Figure 2 : Protocole de communication. 

Le dispositif utilise un protocole de communication special (divise en deux sous-protocoles en fonction du sens de 
communication considere) pour realiser renvoi et la reception des donnees entre le logiciel execute sur le PC et la platine 
de gestion des entrees et des sorties. 

En particulier il est prevu que I'ordinateur envoie des paquets de donnees, chacun etant compose de quatre octets divises 
selon la logique suivante : 

[*][*] [donnee] [#] 

Comme on le voit, les deux premiers caracteres se composent de deux asterisques (*, code ASCII 42) servant a realiser 
la synchronisation entre les deux unites communicantes, le troisieme caractere est un octet contenant les huit bits relatifs 
au parametrage a appliquer aux huit relais de sortie. Enfin, le dernier octet est un caractere efface (#, code ASCII 35) 
et indique la fermeture du paquet. 

En revanche, en ce qui concerne la reponse de la platine au PC, des paquets de trois octets ont ete prevus, ils sont 
divises selon le format suivant: 

[ Don n eel] [Donnee2] [Donnee3] 

Le premier octet transporte les huit bits lus par le port B (entrees numeriques) du microcontroleur, le deuxieme octet 
transporte la valeur lue par le canal ADC numero (entree ana logique numero 1) et le troisieme octet transporte la valeur 
lue par le canal ADC numero 1 (entree analogique numero 2). 
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Figure 3: Schema electrique de I'interface. 
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RL1 



OUT1 



0UT2 



RL3 



0UT3 



o-o 



0UT4 



0UT5 



0UT6 



0UT7 

o—o 



0UT8 
O—O 



R9 

WW" -O AD1 




RIO 

VW\A" -O AD2 



O GND 



La vitesse de transmission est fixe a 
9 600 bits/s. 



Le schema electrique 

Le coeur du circuit est bien sur le micro- 
controleur Ul PIC16F876. C'est en effet 
lui qui, a travers ses huit broches faisant 
partie du port B, gere les huit entrees 
numeriques (a chaque entree est reliee 
une resistance et une zener de protec- 
tion). A travers le port C, en revanche, 
sont gerees les huit sorties numeriques 
reliees a autant de relais. Enfin, a tra- 
vers les deux lignes RAO et RA1, les 
deux canaux analogiques sont realises. 
Reliees a ces lignes, nous remarquons 
la presence des resistances de "pull 
down" Rll et R12 et des zener DZ9 et 
DZ10 dont le role est d'eliminer d'even- 
tuelles fluctuations du niveau d'entree. 

Sur les lignes de sortie reliees aux huit 
relais nous avons en revanche utilise un 
pilote U5 ULN2803. En effet, I'ordinateur 
n'est pas en mesure de fournir le cou- 
rant et la tension necessaires a I'excita- 
tion des enroulements de chaque relais. 
Le ULN2803 est en revanche present 
justement pour realiser cette operation a 
I'interieur des situations de ce type. 

Toujours a propos du PIC16F876, ou plu- 
tot du programme resident, la figure 6 
en donne le "listing" complet en Basic. 
Bien sur, ce "listing" est compile avec un 
Compilateur Basic, nous en avons utilise 
un standard et un professionnel. Analy- 
sons ce "listing": apres les lignes de 
definitions des broches et des ports uti- 
lises a I'interieur du programme, le cycle 
principal (label MAIN) commence: dans 
celui-ci, a travers I'instruction Serin, sont 
attendus (par le port seriel du PIC) les 
deux symboles * indiquant le debut du 
paquet et les deux octets suivants sont 
sauvegardes en deux variables de com- 
modite (Donneel et Donnee 2). Apres 
avoir verifie I'exactitude du paquet regu 
(octet Donnee2 egal a #) I'etat des huit 
relais est parametre egal a Donneel 
(instruction PORTC=Donneel). Ensuite, 
sont lues les huit entrees numeriques et 
les deux analogiques et les informations 
correspondantes sont transmises sur le 
port seriel du PIC (instruction SerOut). 

Signalons enfin que le circuit dispose de 
la fonction de reinitialisation a la mise 
sous tension des huit sorties numeri- 
ques, c'est pourquoi a chaque cycle la 
valeur lue sur le port C est sauvegardee 
a I'interieur de I'EEPROM du microcon- 
troleur (subroutine WRITE_CODE) et, a la 
mise sous tension du microcontroleur, 
en premiere operation, cette information 
est lue (subroutine READ_CODE). 



ELECTRONIQUE 01 magazine - n°60 



AUTOMATISME 



J 
















a> 



00 (D 



00 (D 



000 











Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine de interface. 
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Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'interface, cote soudures. 



Analysons maintenant comment le 
microcontroleur est interface avec la 
PC: on note I'utilisation d'un port 
seriel du PIC (broche RA2 et RA3) 
pouvant etre relie (a travers un cava- 
lier) ou a U3 MAX232 ou au port 
seriel de U4 FT232BM. Le premier 
cas convient si Ton veut utiliser la 
liaison normale RS232, en revanche 
le second sera le meilleur si Ton pre- 
fere le port USB. Par consequent au 



niveau de I'application le microcontro- 
leur ne voit pas de difference entre la 
provenance directe des donnees par 
le port seriel externe (et done par 
le MAX232) ou par le FT232BM qui 
les a converties en les prelevant sur 
le port USB. L'important est qu'elles 
lui soient fournies au format seriel, 
a une vitesse de transmission de 9 
600 bits/s et sur son UART consti- 
tute des broches RA2 et RA3. 



■.'installation du logiciel 

On I'a vu, notre circuit contient un 
FT232BM pour realiser la conversion du 
format USB au seriel. Ce composant, pour 
fonctionner, doit etre necessairement uti- 
lise avec un ordinateur car, pour commu- 
niquer a travers son port USB il a besoin 
d'un systeme "intelligent" externe lui ser- 
vant en quelque sorte de maTtre et lui per- 
mettant de faire des comparaisons. 
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Liste des composants 



Rl 


4,7 kQ 


R2 


4,7 kQ 


R3 


4,7 kQ 


R4 


4,7 kQ 


R5 


4,7 kQ 


R6 


4,7 kQ 


R7 


4,7 kQ 


R8 


4,7 kQ 


R9 


470 Q 


RIO 


470 Q 


Rll 


100 kQ 


R12 


100 kQ 


R13 


1 kQ 


R14 


1 kQ 


R15 


1 kQ 


R16 


1 kQ 


R17 


1 kQ 


R18 


1 kQ 


R19 


1 kQ 


R20 


1 kQ 


R21 


1 kQ 


R22 


4,7 kQ 


R23 


27 Q 


R24 


27 Q 


R25 


470 Q 


R26 


100 kQ 


R27 


10 kQ 


R28 


1,5 kQ 


R29 


470 Q 


R30 


470 Q 


CI 


470 mF 25 V electro. 


C2 


... 100 nF multicouche 



C3 


.. 100 nF multicouche 


C4 


.. 220 |jF 35 V electro. 


C5 


.. 15 pF ceramique 


C6 


.. 15 pF ceramique 


C7 


.. 15 pF ceramique 


C8 


.. 15 pF ceramique 


C9 


100 nF multicouche 


CIO .... 


.. 100 nF multicouche 


Cll 


.. 1 |jF 63 V electro. 


C12 


.. 1 |jF 63 V electro. 


C13 .... 


.. 1 |jF 63 V electro. 


C14 .... 


.. 1 |jF 63 V electro. 


Dl 


1N4007 


DZ1 


zener 5,1 V 


DZ2 .... 


.. zener 5,1 V 


DZ3 .... 


.. zener 5,1 V 


DZ4 


zener 5,1 V 


DZ5 


zener 5,1 V 


DZ6 .... 


.. zener 5,1 V 


DZ7 .... 


.. zener 5,1 V 


DZ8 


zener 5,1 V 


DZ9 


zener 5,1 V 


DZ10 .. 


.. zener 5,1 V 


Tl 


BC547 


LD1 


LED 3 mm rouge 


LD2 .... 


.. LED 3 mm rouge 


LD3 .... 


.. LED 3 mm rouge 


LD4 


LED 3 mm rouge 


LD5 .... 


.. LED 3 mm rouge 


LD6 


.. LED 3 mm rouge 


LD7 


.. LED 3 mm rouge 


LD8 


LED 3 mm rouge 


LD9 


LED 3 mm verte 


LD10 


.. LED 3 mm verte 



LD11 LED 3 mm rouge 

Ul PIC16F876-EF515 

U2 7805 

U3 MAX232 

U4 FT232BM programme 

en usine 

U5 ULN2803 

Ql quartz 8 MHz 

Q2 quartz 6 MHz 

RL1 relais miniature 12 V 

RL2 relais miniature 12 V 

RL3 relais miniature 12 V 

RL4 relais miniature 12 V 

RL5 relais miniature 12 V 

RL6 relais miniature 12 V 

RL7 relais miniature 12 V 

RL8 relais miniature 12 V 

Divers : 

9 borniers 3 poles 

enfichables 

2 prises RJ45 

1 prise d'alimentation 

1 prise DB9 femelle 

1 prise USB verticale 

1 support 2 x 14 

1 support 2x9 

1 support 2x8 

1 boulon 3 MA 10 mm 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de I'interface. 
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Figure 6 : Programme de gestion en Basic du PIC16F876. 


******************************************* 


'Met a l'etat logique bas ... 


'* Platine pour le gestion des 8 entrees 


'les broches du port C du microcontroleur 


'* et 8 sorties avec 2 entrees A/N. 


Low RELE1 


'* Ce montage utilise un 




Low RELE2 


'* PIC16F876 a 8 MHz. 




Low RELE3 


******************************************* 


Low RELE4 


DEFINE OSC 8 




Low RELE5 


DEFINE ADC BITS 8 




Low RELE6 


DEFINE ADC CLOCK 3 




Low RELE7 


TMTITTI T HTT7I H T\fi f"l K \IFT\T T1TT f"1 C f\ 

DEFINE ADC SAMPLEUS 50 




Low RELE8 


SYMBOL RXPC=PORTA.2 






SYMBOL TXPC=PORTA.3 




'Lit le dernier etat du port C 


SYMBOL ING1=PORTB.O 




IndiEEP=0 


SYMBOL ING2=PORTB.l 




GoSub READ_CODE 


SYMBOL ING3=PORTB.2 




'Parametre le port C 


SYMBOL ING4=PORTB.3 




PORTC=DONNEE 


SYMBOL ING5=PORTB.4 






SYMBOL ING6=PORTB.5 




MAIN: 


SYMBOL ING7=PORTB.6 




'Attends les caracteres «**» de debut 


SYMBOL ING8=PORTB.7 




'protocole et sauvegarde les deux caracteres 


SYMBOL RELE1=PORTC.O 




'suivants en Donneel et Donnee2 


SYMBOL RELE2=PORTC.l 




Serin RXPC, 2, [«**»] , Donneel ,Donnee2 


SYMBOL RELE3=PORTC2 




'Si le dernier caractere est different de "#" 


SYMBOL RELE4=PORTC3 




'(fermeture protocole) repete operation 


SYMBOL RELE5=PORTC4 




IF Donnee2<»>#» Then MAIN 


SYMBOL RELE6=PORTC5 




'Parametre le port C comme Donneel 


SYMBOL RELE7=PORTC6 




PORTC=Donneel 


SYMBOL RELE8=PORTC7 






SYMBOL RELES=PORTC 




'Sauvegarde dans l'EEPROM la derniere valeur 


SYMBOL INPUTS=PORTB 




IndiEEP=0 


DONNEE VAR BYTE 




DONNEE=Donneel 


Donneel VAR BYTE 




GoSub WRITE_CODE 


Donnee2 VAR BYTE 






Donnee3 VAR WORD 




x Lis les broches du port B 


IndiEEP VAR BYTE 




Donneel=PORTB 


'Deshabilite les convertisseurs A/N 




ADCON0=0 




'Lis la valeur du canal ADC 


ADCONl=7 




adcin 0, Donnee2 


OPTION_REG=% 0000000 




Pause 10 


'Parametre les BROCHES .. 






'du microcontroleur comme 


in ou out 


'Lis la valeur du canal ADC 1 


Input RXPC 




adcin l,Donnee3 


Output TXPC 




Pause 10 


Input ING1 






Input ING2 




'Envoie sur le port seriel les donnees lues 


Input ING3 




SerOut TXPC, 2, [Donneel, Donnee2,Donnee3] 


Input ING4 






Input ING5 




'Repete cycle 


Input ING6 




GoTo MAIN 


Input ING7 






Input ING8 




'Lis le dernier etat du port C 


Output RELE1 




READ CODE: 


Output RELE2 




Read IndiEEP, DATO 


Output RELE3 




Return 


Output RELE4 






Output RELE5 




'Ecris le dernier etat du port C 


Output RELE6 




WRITE_CODE: 


Output RELE7 




Write IndiEEP, DONNEE 


Output RELE8 




Return 



En particulier le role du PC est de gerer (a travers un pilote 
adequat) la communication a travers le port USB du circuit 
integre. Realiser soi-meme un tel logiciel serait pour le moins 
complique (en effet, il faudrait connaTtre de maniere approfon- 
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die les systemes d 'exploitation comme le materiel du circuit 
integre). C'est pourquoi le constructeur Ftdi Chip met a notre 
disposition sur son site (voir notre chronique Sur I'lnternet) des 
pilotes adequats pour les systemes d'exploitation Windows qui 
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creent des ports COM virtuels VCP relies 
aux ports USB physiques. 

Leur installation est simple et rapide : 
on les charge sur le site en ques- 
tion (deux versions sont disponibles : 
une certifiee Windows XP et une en 
attente de I'etre, mais de realisation 
plus recente) compresses sous un 
onglet temporaire. Ensuite, une fois 
que le circuit est relie au PC par le 
port USB et done alimente, le dis- 
positif est detecte comme "Nouveau 
materiel", il est alors necessaire de 
specifier sous quel onglet ont ete 
compresses les fichiers et Installa- 
tion doit se terminer normalement. 
Quand elle Test, on peut creer sur le 
PC un port COM virtuel connecte a 
I'USB materiel. 

On I'a dit deja, tous les programmes 
verront ce port comme un port COM 



Figure 7: Logiciel de gestion. 
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La platine I/O USB Serielle est completement compatible avec le logiciel "PIC Serial 
Card Control 77 : en effet, grace au pilote realise par Ftdi Chip, constructeur du circuit 
integre FT232BM, il est possible de creer sur le PC utilise des ports COM virtuels 
accessibles comme ports COM ordinaires a partir du logiciel. 




Figure 8 : Les connexions exterieures. 



normal, en realite le pilote deroutera 
les donnees envoyees par le port seriel 
vers le port USB reel. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit 
tient sur un circuit imprime : la figure 4b 
en donne le dessin a I'echelle 1. Quand 
vous I'avez devant vous, montez-y tous 
les composants dans un certain ordre 
(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 4a et 5 et la liste des com- 
posants). Aucune difficulty sauf que le 
circuit integre U4 FT232BM est a mon- 
ter cote cuivre (il est en pointille, vu 
en transparence, sur la figure 4a) : pour 



souder ce composant CMS, utilisez un 
fer de 15 W a panne stylo et du tinol 
le plus fin possible (0,5 mm au plus), 
soudez-le bien en place en le main- 
tenant appuye, d'abord par deux bro- 
ches opposees en diagonale, puis sou- 
dez les broches restantes (attention: 
le point repere-detrompeur doit regar- 
der I'une des queues de C8 et le sigle 
FTDI doit etre parallele a la grande lon- 
gueur de la base du quartz). Ne faites 
ni court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee. 

Enfin selectionnez le mode de fonc- 
tionnement (USB ou seriel) en mon- 
tant les deux cavaliers: pour cela, 
regardez bien le dessin de la figure 4a 
et la photo de la figure 5. ♦ 

ELECTRONIQUE M magazine - n°60 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette interface pour PC 
ET515, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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Grace a sept sorties de puissance et a huit programmes differents, 
cet appareil permet d'obtenir de tres beaux effets lumineux 
utilisables pour tous types d'animation: bal, discotheque, 
enseigne lumineuse, choregraphie, fetes de fin d'annee et, plus 
generalement, la ou il est necessaire d'attirer I'attention. 




^^^\ et article vous propose un montage de grande 
j /V-J qualite et tres universel : un circuit de controle 
■ de lumieres pouvant produire jusqu'a seize pro- 

% WJ grammes differents de commande de sept sour- 
ces lumineuses, de fagon a creer des effets gra- 
phiques. L'appareil comporte un contacteur SW3 a douze 
positions grace auquel on peut selectionner Tun des huit 
programmes disponibles (les quatre autres positions repe- 
tent le programme initial). Un inverseur SW2 permettant de 
selectionner deux groupes, chacun etant compose de huit 
programmes, ce qui fait bien au total seize programmes. On 
trouve aussi sur l'appareil un trimmer RV1 permettant de 
selectionner la vitesse d'execution d'un programme et un 
poussoir de "reset" SW1 qui reinitialise le programme et le 
fait recommencer depuis le debut. 

Le circuit comporte sept LED indiquant I'execution du pro- 
gramme. On peut relier aux sorties du circuit des lampes en 
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230 V ou plus: en effet, le circuit est muni de sept triacs 
travaillant a ces tensions et supportant un courant maxi- 
mal de 1,5 A. De plus la possibility de relier en serie deux 
ou plusieurs unites de commande (I'une comme maTtre et 
I'autre ou les autres comme esclave) nous est offerte, de 
telle fagon que Ton puisse etendre le systeme de controle 
lumineux (en particulier le nombre de lampes a relier). 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 2 montre trois blocs princi- 
paux, soit trois circuits integres: le premier, IC1, est le "timer" 
de precision NE555 battant la mesure du decompte tempo- 
rel, le deuxieme, IC2, est le compteur a sept etats HCF4024 
dont le role (recevant en entree ce qui provient de la sortie 
du NE555) est de representer en binaire recoupment du 
temps et enfin le troisieme, IC3, est une EPROM M27C64 
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Le circuit peut etre utilise de maniere independante pour controler jusqu'a sept I am pes ou bien on peut relier deux ou 
plusieurs unites de fagon a augmenter le nombre de lampes controlees : dans ce cas, la premiere unite fonctionne comme 
maftre, r autre ou les autres comme esclave(s). En particulier, dans I' unite mattre il faut relier entre eux les connecteurs 
"Osc. out" et "Sig. in". La sortie "Osc. out" de chaque platine est a relier a I'entree "Sig. in" de la platine esclave 
adjacente. Les bornes "Rst" et "N" (cette derniere est la masse) de toutes les platines sont reliees ensemble. 



KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convertisseur Ethernet TTL Serie, 
RS232,ftS485, RS422. 

k Ethernet lOBoseT avec protocols 

TCP.UWJCMP (pinglAftP. 
1 Aucun composont exterieur 
' Communication via ports virtue Is ou TCP. 
t Exempks en VB, Delphi fournis, 

* Mode les disponibles avec protocols 
HTTP 1.0 et 8 entrees analog iques, 
programmation JAVA. 

i A partir de 66 € HT. 



* Composont USB 2.0 vers donnies series ou 
paralleled 

* Drivers port virtue! pour Windows, Linux, 
MAC, ou DLL pour Windows, Linux, MAC 
gratuits. 

* Exe triples en C++, VB, Delphi fournis, 

1 Modeles avec micro PIC, 5CENIX ou 1/024 

* Kit de develappement a 30.90 € HT. 

* Support technique gratuit 
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Route de Menetreau ■ 18240 Boulleret 

rim nTo Td ; 0880 900 021 * Fax : 0820 900 126 

U 11 11 1 Site Web : www.optimirrfg.com 



L'ensemble Dev.AVR et Dev.MACH est constitue de 2 plateformes 
interconnectables, destinees a acquerir et mettre en oeuvre les 
principaux concepts de Pelectronique numerique, 

Developpees par des professeurs de genie electrique pour fournir 
un outil pedagogique fiable, polyvalent et simple d'emploi, oes 
plateformes s'adressent a des etudiants de tous niveaux. 



DevAVR 

Programmation des 
ju-controleurs 




DevMACH 

Logique combinatoire 



pi« www.micrelec.fr 

firl Mli^ O I? 11?/^^ Atiei Leblanc - 771 20 Coulom miers 
I^HJ JV1II_ KEjLILI^ tet: 01 64 65 04 50 - Fax : 01 64 03 41 47 
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Figure 2: Schema electrique du generateur d'effets lumineux. 



d'une capacite de 64 kbits (8 bits x 8 
k cellules) recevant en entree les sor- 
ties du compteur et, en fonction de 
I'etat presente par ces sorties, activant/ 
desactivant les lampes a travers I'octet 
memorise dans la cellule adressee. 

Le circuit integre NE555 est un "timer" 
produisant sur sa sortie (broche OUT) 
une serie de signaux rectangulaires 
dont la frequence fc est inversement 
proportionnelle a la somme des resis- 
tances reliees entre 1'alimentation et la 
broche DC (R1+RV1 ici) et entre la bro- 
che DC et TH (R2 ici, la formule com- 
plete de la frequence d'oscillation fc 
etant reportee sur le schema electri- 
que). Le compteur HCF4024 "compte" 



alors le nombre d'oscillations et en 
donne une representation en binaire sur 
ses broches Ql a Q7. Les sorties Ql 
a Q7 de IC2 sont reportees sur les bro- 
ches AO a A6 de I'EPROM representant 
les sept bits les moins significatifs de 
I'adresse de la donnee a fournir en sor- 
tie sur les broches DO a D7. 

Resumons: a chaque evenement pro- 
duit par le 555, la valeur binaire presen- 
tee par les sorties de IC2 est augmen- 
tee de un, cette valeur va adresser une 
cellule differente de la memoire IC3, 
I'octet contenu dans la cellule adres- 
see est fourni aux broches DO a D7 de 
la memoire et enfin les sept bits les 
moins significatifs de I'octet pilotent (a 
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travers les transistors Tl a T7) les sept 
LED LD1 a LD7 et les eventuelles lam- 
pes LI a L7 connectees au circuit. II 
va de soi qu'en programmant adequate- 
ment le contenu de I'EPROM il est pos- 
sible de realiser differentes combinai- 
sons des effets lumineux. 

Le circuit est en mesure de piloter aussi 
des lampes fonctionnant sous des ten- 
sions elevees: en effet, chaque sortie 
a LED est reliee a un triac TIC206M en 
mesure de supporter une tension maxi- 
male de 600 V et un courant de 1,5 
A. Par consequent il est possible, par 
exemple, de relier des lampes fonction- 
nant sous la tension du secteur 230 V 
(et metne plus d'une lampe par sortie) 
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en fournissant cette tension aux bornes 
"mains" du schema electrique (even- 
tuellement, par securite, vous pouvez 
inserer un fusible de 10 A en serie dans 
la ligne secteur). 

Voyons maintenant comment selection- 
ner, avec SW3, les divers programmes: 
la technique est assez semblable a la 
selection de I'octet dans I'EPROM. En 
effet, en tournant SW3 on met au niveau 
logique haut (a travers Dl a D12) ou bas 
(a travers les resistances de "pull down" 
R4 a R6) les bits A7 a A9 de I'adresse 
de la cellule selectionnee dans IC3. 
Enfin, meme discours pour I'inverseur 
SW2 reglant I'etat logique du bit le plus 
significatif (A10, maintenu a I'etat logi- 



que bas grace a la resistance de "pull 
down" R7) de I'adresse de la cellule. Par 
consequent, pour une meme valeur prise 
par les broches AO a A6, la cellule adres- 
see sera selectionnee a travers les bro- 
ches A7 a A10. On I'a vu, dans un 
meme programme (selectionnable parmi 
les 2 puissance 4 = 16 disponibles), les 
octets sont identifies au moyen des bits 
AO a A6: par consequent chaque pro- 
gramme se caracterise par une longueur 
maximale de 2 puissance 7 = 128 pas. 

Analysons maintenant le trimmer RV1 : 
il sert a regler la vitesse d'execution 
du programme. En effet, en modifiant 
la valeur de RV1 on modifie aussi la 
frequence d'oscillation du "timer" 555 
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lequel, on I'a vu, regie I'ecoulement 
du temps a travers le circuit. 

Dernier point: le poussoir de "reset" : 
il est gere a travers SW1 qui, on le 
voit, met au niveau logique haut la 
broche RST de IC2, ce qui impose 
le niveau logique a I'etat interne 
du HCF4024. 

Cette meme broche est aussi reliee 
a la broche D7 de I'EPROM IC3: par 
consequent, si Ton regie a 1 le bit 
le plus significatif de I'octet contenu 
dans une cellule, lorsque celle-ci est 
adressee, le compteur IC2 est reini- 
tialise et I'execution du programme 
reprend depuis le debut. 
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Liste des composants 



Rl 4,7 kQ 

R2 39 kQ 

R3 10 kQ 

R4 10 kQ 

R5 10 kQ 

R6 10 kQ 

R7 10 kQ 

R8 2,2 kQ 

R9 2,2 kQ 

RIO 2,2 kQ 

Rll 2,2 kQ 

R12 2,2 kQ 

R13 2,2 kQ 

R14 2,2 kQ 

R15 100 Q 

R16 100 Q 

R17 100 Q 

R18 100 Q 

R19 100 Q 

R20 100 Q 

R21 100 Q 

RV1 1 MQ double trimmer 

CI 10 nF multicouche 

C2 100 nF multicouche 

C3 100 nF multicouche 

C4 100 nF multicouche 

C5 1 |jF electrolytique 



C6 1 |jF electrolytique 

C7 1000 mF electrolytique 

Dl 1N4148 

D2 1N4148 

D3 1N4148 

D4 1N4148 

D5 1N4148 

D6 1N4148 

D7 1N4148 

D8 1N4148 

D9 1N4148 

D10 1N4148 

Dll 1N4148 

D12 1N4148 

D13 1N4007 

D14 1N4007 

D15 1N4007 

D16 1N4007 

LD1 LED 5 mm rouge 

LD2 LED 5 mm rouge 

LD3 LED 5 mm rouge 

LD4 LED 5 mm rouge 

LD5 LED 5 mm rouge 

LD6 LED 5 mm rouge 

LD7 LED 5 mm rouge 

IC1 NE555 

IC2 HCF4024 

IC3 M27C64-VK5201 

programmee en usine 



VR1 7805 

TRI1 .... TIC206M 
TRI2 .... TIC206M 
TRI3 .... TIC206M 
TRI4 .... TIC206M 
TRI5 .... TIC206M 
TRI6 .... TIC206M 
TRI7 .... TIC206M 

Tl BC547 

T2 BC547 

T3 BC547 

T4 BC547 

T5 BC547 

T6 BC547 

T7 BC547 

SW1 .... poussoir 2 poles 
SW2 .... inverseur a 3 broches 
SW3 .... contacteur a 12 positions 

Divers : 

1 support 2x7 

1 support 2x4 

1 support 2 x 14 (dble pas) 

2 boutons 

4 entretoises 20 mm 

4 boulons 3 MA 30 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Regardons enfin la section alimentation : 
elle necessite en entree une tension 
alternative de 7,5 a 9 V. Le pont de dio- 
des D13 a D16 fournit une tension con- 
tinue laquelle, a travers le regulateur VR1 
7805 est stabilisee a +5 V. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit 
tient sur un circuit imprime : la figure 3b 
en donne le dessin a I'echelle 1. Quand 



vous I'avez devant vous, montez-y tous 
les composants dans un certain ordre 
(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 3a et 4 et la liste des compo- 
sants). Aucune difficulty particuliere. 

Nous vous rappelons que Ton peut relier 
en serie plusieurs unites de fagon a aug- 
menter le nombre de lampes a inclure 
dans les effets visuels afin d'en accen- 
tuer I'impact graphique. Dans ce cas, 
il faut designer une unite comme maT- 
tre, dans laquelle les connecteurs Osc. 
et Sig. in seront relies ensemble. Le con- 

ELECTRONIQUE 40 magazine ■ n° 60 



necteur Osc. out de I'unite maTtre sera 
reliee au connecteur Sig. in de I'unite 
esclave. Enfin tous les poussoirs de 
"reset" de toutes les unites (par le con- 
necteur Rst correspondant) et tous les 
signaux transportant la masse a I'inte- 
rieur des diverses unites (disponibles sur 
la borne N) seront relies ensemble. 

A chaque sortie nous pouvons relier une 
ou plusieurs lampes de tension com- 
prise entre 24 et 240 Vac pour un cou- 
rant maximal de 1,5 A. La tension d'ali- 
mentation du circuit doit etre comprise, 
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Figure 3b: Dessin, a l echelle 1, du circuit im prime du generateur. 




elle, entre 7,5 et 9 Vac pour un courant 
consomme de 250 mA par unite. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce Generateur d'effets 
lumineux K5201, est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 



Figure 5: Le compteur HCF4024 et I'EPROM M27C64. 
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Le circuit utilise le compteur a sept bits HCF4024 constitue de sept FLIP-FLOP de 
type mattre esclave (le dessin represente le schema synoptique du circuit integre). 
L'etat interne du compteur est augmente a chaque transaction negative detectee sur 
la broche IN. Un niveau logique haut parametre sur la broche RST provoque le "reset" 
du compteur et parametre a ses sept etats. Les conditions logiques de sortie du 
compteur adressent une memo ire EPROM type 27C64, caracterisee par une capacite 
de 64 kbits (8000 cellules, chacune etant constitute d'un octet). 
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MESURES & LABORATO I R ES 

da nombran kits dlsponlblas 

A commander directement sur WWW.COmelec.fr 



if/hfitw ym M 

si lattmjGMi m — _ 

Ce i-i it nivalis* avec les ^? _*,_,_,«? t» g ., ' * 
apparei?s profession ne Is. ■ 




NT 



assjii- 'unctions, frequencemelre et perio 
demelre. dans une gamme da mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence el 10 Hz a 1 MHz 
pour la periods , Nombre de digits d'affichage: 3- 
Tres complet, leg caractenstiques cr-dessus par lent 
d'elles-memes.,, 

EN1232 Kit complet avec bortter 309,80 € 




TE5TEUR DC CAPACHT 

P0i«tDOD£SWW1C*» 
Combien de tors evez-vous tente 
de connecter a un ca pa ci metre 
line diode varicap pour connaitre : 
son exacte capacite sans jamais y 
arriver? St tons voulez connaitre la 1 
capacite exacte d'une quelconque diode varicap. vous 
devez conslrulre cet appareil. 
Lecture : sur tesleur analegique en pA ou gaivanome* 
tre. Alimentation : pile de 9 Vjnon fournie). 
EN1274 Kit complet avec boitier 39,30 € 






*6Hiqut 10N2 

Sensibilize (Veff.}: 
2.5mVdelQHza 
1.5 MHz. 

3,5 mV de 1,6 MHz 

a 7 MHz. 

10 rnV de S MHz a 60 MHz. 
5mVde 70MHz a 800MHz. 
S mV de SOOMHz a 2 GHz. 
Base de temps seleciionnable: 0,1 - 1 - 10 sec. 
Lecture sur 3 digits. Alimentation 220 VAC 
EN 1374 Kit complet avec bortier 195,15 € 

AMLOOQIJE 

Ge f requencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz, 

La Sortie est a connecter Sur uo multimetre afin de 
visualise r la valeur. 

EN 1414 Kit complet avec bortier 29,25 € EN 1397 Kit complet avec boiler 19,05 € 

UK GERfttfTEUR If m *tf If H* 




D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universe) permet de connaitre I'etat 
d un MOSPOWER ■ MOSFET - IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 



EN 127 2 Kit complet avec boitier 19,70 € 

TESTEUR ML* Li 
CWTOCIXDC* 

Perrnet de deceler des spires en court- circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation. bobinages de moteurs, selfs pour 
f litres Hi-Fi. 




Ce VFO est on veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 £2. II possede une 
entree modulation et per- 
met de couvrir la gamme 
de 20 a 1 200 MHz avec 
fi modules distincts { EN 1235/1 a EN 1235/8}. Base 
sur un PLL, des roues codeuses permettenl de chojsir 
la frequence desiree. Puissance de sortie; 10 mW. 
Entree: modulation. Alirn.: 220 VAC. Gamme de 
frequence: 20 a 1 200 MHz en 6 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boitier 

et 1 module au cbo* 158.40 € 



Modules CMS pour le EN1234/K. 
livres montes. 



EN1235^1 Module 20 a 40 MHz 19.70 € 

EN1235-2 - Module 40 a 85 MHz 19 JO C 

EN1235-3. Module 70 a 150MHz 19,70 € 

EN1235-4. Module 140 a 250MHz 19,70€ 

EN1235-5 .Module 245 a 405 MHz 19,70 € 

EN123&6 Module 390 a 610MH* 19,70 € 

EN1235-7 Module 590 a 830 MHz 19,70 € 

EN1235-8. Module 800MHz a 1.2 GHz, 19.70 € 





quel circuit BF, HF ou VHF 



Ce generateur est en mesure 
de foumir en sortie un signal 
sinusoidal d'une frequence 
variant de 0,025 Hz a SO 
MHz. De plus, vous pourrez 
pre lever de ce generateur 
BF-VHF des signaux a fre- 
quence balayee (function 
sweep) , a deux tons (OTMF}, 
etc.. fort uttles puur controler 
ou mettre au point n'lmporte 




Ptatine onnci oale BF VHF monteeet 


testee avec son soft 


235,00 € 


Kit ah mentation 




pour pour EN 1530 „...,. 


29,00 € 


Boitier plastique 




avec serigraphie 


13.90 € 



EN 1265 I nterf ace Data switch 

pourdupliquer un port parallele.. 



..49,00 € 



CmRATf UR DC YIRf POL* T* 17 PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous 
les pDstes TV mais aussi les moniteurs pour PC. J 
II possede 3 modes de fonctionnement: CCIR625,| 
VGA 640*430. VGA 1024 *76S. La sortie 
peul-itre de la video composite ou du RGB, Line prise PER IT EL permet de 
connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 points permel de connecter 
un moniteur. Specifications techniques: Alimentation: 230V / 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 ■ VGA 640*430 ■ VGA 1024" 76S. 
Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 
EN1351 Kit complet avec boitier 102.15 € 

I mnwrmwoftti 

Ce kit permel la mesure dlnductances. D'une 
grande qua lite, cet appareil ri valise avec des 
instruments dit prof essionn els. Gamme de 
mesuresr 0,01 uH a 20 mH en 5 gammes auto- 
matiques. Affichage: 3 digits / 7 segments LED. Alimentation: 320 VAC. 
E N 1008 Kit complet avec boit»er 

,„„ sans face avant serifirapriiee , 144.00 € 




,,.ou comment mesurer la valeur d'une Pobine haute frequence. 
En connectant une self HF quelconque, bobinee sur air ou avec 
support et nuyau, aux bonnes d 'entree de ce montage, an pouna 
prelever, sur sa prise de sortie, un signal HFfonction de la valeur 
de la self. En appliquant ce signat a ['entree d'un frequencemetre numerique, on 
pourra lire la frequence produite. Connaissant celte frequence, il est immediate me iU 
possible de calculer la valeur de la self en pH ou en mH. Ce petit "self metre HF" 
n' utilise qu'un soul circuit Integre uA720 et quelques composants peripheriques. 
EN1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 



Cette sonde vous rendra 
les pius grands services 
pour rjepariner ou ^la- 
borer des cartes electro- 
niques cuntenant des Circuits logiques CMOS ou TTL 
EN1426 ,...Kit complet avec boitter 27.30 € 






Fir Oism; 

I Cet appareil perm 

_ la mesure de to 

J les condensate l 

~ ; / compris entre 0,1 : 

'. I et 200 pF. Un bout 



permet 
tous 

condense teurs 
- PF 
\ boufan 

poussoir permet de compenser automaliquement les 
capacites parasites, B gammes sent se lection nablr; 
par rintermidiaire d'un commutateur present en 
face avant. Un afficbeur de 4. digits permet la lecture 
de la valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation : 230 V / 50 Hz, 
Etendue de mesure ; 0,1 pF a 200 uF, Gammes de 
mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0.01 
nF/20nF -0,l nF / 200 nF - 0,001 pF / 2 pF • 0.1 
pF/200 pF. 

Autozero : Dui. Affictiage : 5 digits. 

EN 1340 Kit comptet avec bonier ..... 124.25 € 



Ce toil vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pourrez visual iser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec le pout 
refleclometfique EN1429 el un generateur de bruit, 
vous pourrez faire de jiombreuses autres mesures.., 

EN 1431 Kit comptet avec boitier 

,.sans alimentation,. 100.60 € 

EN 1432 Kit alimentation 30,60 € 



rruR of nwRfTOfl rr twc 

permet d'une part de controler 
I le bDn fonctionnement d'un 
| triac ou d'un thynstor el d'autre 
part de determiner le seuil du 
courant de gichetle permettant 
d'enclencher le semi-conducteur. 
Composa nts acce ptes : triacs et thyris- 
tors. Indication du courant degacbette 
rnin.: par galvanometre. Alimentation: 220 VAC. 
EN 1124 Kit complet avec bortier 67,10 € 





AJULYSllf? POW* il SECItUR 220 V 

'* ' Ce montage vous permettra non seule- 
ment de mesurer le cos- phi (e'est-a-dire le 
dephasage prod u it par des charges inductr- 
ves) mais il vous indiquera aussi. sur un afficheur LCD, combien d'amperes 
et combien de watts consomme la c barge connected au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance ma Ki male de 2 kW. 
EM485 Kit complet avec boiber ^ , 123,00 C 



pREMeuramp- 

400 Ml A 2 OHZ 

Impedance d'entree et 
de sortie: 52 il. 
Gain: 20 dB env, a 
100 MHz, 13 dS env. a 150MHz, 16 dB env. a 
500MHz, 15 dfi env. a 1000 MHz, 10 dB env. a 
2000 MHz, 

Figure de bruit: < a 3 dB. Alimentation: 9 Vcc (pile 
non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boiUer 18,30 € 



tt)AKSIStt)fr 
mWOIECKP? 

Ce kit va vous permettre 
de reperer les braches 
E, 6, C d'un transistor et 
de savoir si c'esl un NPN 
ou un PNP. SI celui-ci est 
defeclueux vcus lire? sur 
Tafficheur u bAd H , 

Altmentation : pile de 9 V (non fournie). 

EM421 Kit complet avec boitier 38,10 € 




Ce frequencemetre pro- 
grammable est en mesure de soustraire ou d'addi- 
tionner une valeur quelconque de MF a la valeur lue. 
EN 1461 Kit complet 

livre avec boftier 118,90 € 

MMEMMCfMiTIH MACTMCIMETRE 



t Cet appareil permet de 
| connailre la valeur Ohmi- 
' que d'un dipole a une 
cerlaine frequence, Les 
applications sont nom- 
breuses: impedance d'un 
baut-parleur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I 'inductance parasite d'une resistance, la 
frequence de resonance d'un haut-parleur, etc, 
Gamme de mesure; lQa 09,9 ki i en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 KHz variable. 
Niveau de sortie: 1 Veff, Alimentation: 220 VAC, 

EN 1192 Kit comoiet avec boitier 154.75 € 

•ACM JHICEMf TUt 111 MH ft ia IN 

A I'aide de ce simple intJuctancemetre, 
vous pourrez mesurer des self s compri- 
ses entre 10 pH et 10 mH, La lecture 
de ia valeur se fera sur un multimetre 
analogique ou numerique |.non fourni). 



EN 1422 Kit complet avec oditier 42.70 € 
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L2HZ-SMMZ 



D'une quality profes- 
sion nelle, ce genera- 
teur integre toutes les 
fonctions necessaires 
a un bon appareil de laboratoire. Trois types de 
signaux disponibles: sinus - carre - triangle. Leur 
frequence peut varier de 2Hz a 5 MHz. Deux sorties 
1 50 il et 600 Q \ perrnettent de piloter plusieurs types 
d'entrees- Un attenuateur de a -20 dB peut etre 
commute. Niveau de sortie variable de a 27 Vpp. 
Le reglage de la frequence de sortie s'effectue avec 
deux potentiomeires (reglage "rapide" etcalibrage "fin". 
L'affiqbeur de 5 digits perrnet de controler la frequence 
de sortie. 6 gammes de frequences sont disponibles. 
Une tension d'offset peut etre inseree de faqon a 
decaler le signal de sortie. Cet appareil permet aussi 
de regler le rapport cyclique du signal selection ne. 
Line FonctiDn "sweep" permet un balayage de la 
frequence de sortie. Ce balayage. reglable paf noten 
tiometre, couvre toute la gamme de frequence selec- 
tion nee. Cette function est tres interessante pour la 
mesure de bobine et de filtre dans le domaine de la HF. 
Alimentation: 230 V / 50 Hz. Gammes de 
frequences: 2 Hz / 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz 
■ 570 Hz / 5.6 kHz ■ 5.6 kHz / 51 kHz 51 kHz / 
560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui, 
EN 1345 Krt complet avec boitier 282.00 C 




Void un oscillaleur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences 
d'hurlage aulres que eel les stan- ^ 
dards, tout en elant equipe de 
quartz que Ton trouve facilement dans le commerce. 
Ce circuit est ideal pour Jes numenseurs video, il per- 
mel de piloter des dispositrfs qui requierent parfois une 
frequence d'harloge pDuvant alFer jusqu'a 100 MHz 1 
ET379 Kit comp let sans boftier .48,50 € 

UN 0EMEH4TIUH 8f k 8AUV*CE 

- — a Afin de visual iser 

, „ sur I'ecran d'un 

![ ! oscilloscope la bande 
' passante complete 

d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplifiealeur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc, vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a baiayagej comme 
celui que nous vous proposons ic( de const ru^e. 

EN 1513 Kit complet avec boftier 85.00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cabtes 

BNC/BNC 18.00 € 




Couple a un anaiyseur de 
spectre, ce generateur 
permel le regiage de fiEtre 
, BF dans beaucoup de 
*P ^ * < / domains ; reglage d'un 
egaliseur. verification! 
du rendement d'une enceinte acDustique etc. 
Cousrerture en frequence: 1Hz a lOOKHz. Filtre 
com mutable: 3 dE / octave env. Niveau de 
sortie: a 4 Vefr eriv. AH mentation: 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec Dottier 33,55 € 



D'un cout riduil, ce gene- 
rateur BF pourra rendre 
bien des services a, lous les 
amateurs qui metteru au 
point des amplfficateurs, 
des preamplificateurs BF 
ou tous autres a p pare Ms 
necessitanl un signal BF. Sa plage de frequence 
va de 10 Hz jusqi/a 50 khU {en 4 gamrnes). Les 
signaux disponibles Soot: Sinus - triangle - carre. 
La tension de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN1337 Krt complet avec boTtier 66.30 € 



btMMllLfl K MKT 

Signal de sortie; 70dBV. Fre- 
quence max. : 3 GHZ. Linearile: +/- 1 dB- Frequence 
de modulatton : 190Hz env. Alimentation: 220 VAC. 
EN1142 Kit complet avec boitier 65,10 € 



GCMFATEUR SlhlSCXOJU. iHHZ 

II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un oscilfateur BF simple 
ma is capable de produire un signal a 
frequence fixe a tres faible distorsion. 
Qui plus est. meme si le montage que nous 
vous proposons produiL A li'origine. un 
signal a 1 000 Hi, il vous sera toujours pos- 
sible de f aire varier cetle frequence pa r si rn- 
pie substitution de 3 condensate urs et 2 resistances, 

EN1484 Kit complet avec Doitier 21,35 € 





QGUI G£JkER4TELRS DE SIONAUI W 

Comme nul ne peut exercer un metier atec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer voire laboratoire 
en construisant deux appareiEs essentiels au mon- 
tage el a Ea maintenance des dispositifs electront- 
ques. II s'agit de deux generateurs BF. le EN5031 
produil des signaux triangulares et le EN 5032. des 
signaux sinuso'idaux. 

EN5031.....Krt gene, signaux triangulares 

avec coffret 32.00 € 

EN5032 Krt gene, de signaux sinusotdaux 

avec coffret 45.00 € 

EN5004 Krt alimentation cte laborata>re 

avec coffret 70,90 € 



TdlLfi C€fF» 

Get appareil permet de 
verifier si le FET que vous 
possede? est efficace, 
defectueux Ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boitier 51.80 € 



PfhKW 7IHW 
Pour verifier si la prise 
de terre d'une installa- 
tion eleetrique est dans 
les normes et surtout 
si elle est efficace, il faul la mesurer et, pour ce 
faire, on doit disposer d'un instrument de mesure 
appele Mesureur de Terre du -Ground-Meier". 

EN1512 Kit complet avec boitier 

et galvanomet re 62 ,00 € 





/ • ' 1^1119 Di MUM 

iM Cc ' 1frRleur dc telecom mande infra- 
m rouge permel de determiner I'etat 
^^^todf de fonctlonnement de n' imports 

^^^^^^ qu'elle teleoommande infrarouge. 
Une indication de la puissance recue est fournie par 
10 LED. Mode: infrarouge. Indication de puissance 
recue : 10 LED. Alimentation: 9V (pile non fournie). 
EN980 Kit complet avec boitier 18,45 1 



. Avec ce kit vous pourrez 
I mesurer la hauteur d'un 
immeuble, d'un pylone ou 
I d'une montagne jusqu'a 
' une hauteur inaximale de 
1 999 m. 

EN 1444 Kit comotet avec boitier 62,35 € 



OMPTIUM 






Cel appareil a vous permettre de mesu- 
rer le taux de radioactivrte present dans 
fair, les aliments, I'eau, etc. Le hit est 
livre complet avec son boitier serigraphie, 

EN1407 „ Krtcompteur 

Geiger complet 112.90 * 



POLUJOmtWlM- 

,..ou comment 
: mesurer la pollution 
electrornagnetique. 
Cet appareil mesure 
fintensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les emetteurs FM r les relais 
de television et an tres relate lelephoniques. 
EN 1435 Kit complet avec boft^r 93,00 < 



Cette boussole de poctie est base 
autour d'un capteur magnetique. 
L'mdication de la direction est faite 
par huil diodes elect rolum i nescentes, 
Affichage: S LED. Angle: N - N/E 
E S/E S S/O N/O, Preci 
sion: 2 indications angul aires (ex; N 
et N/E). Alimentation: 9 V (pile non fournie). 
EN 12 25 Kit complet avec boiter , 48,80 C 



de;;ibeimetre 

*■ A I'aide de ce kit vous allei pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant 
i Gamme couverte: 30 dB a 120 dB, 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation: 9 V (pile non fournie). 
EN 1056 K it compfet avec boftier 51,70 € 

NVSAGMETTIE 

! Ce kit permet de visua- 
liser Ee taux d'humidite 
ampiant Get appareil 
se revele tres utile pour 
verifier Thygrometrie 
d'une serre, d'une piece climatisee du d'une 
etuve. Plage de mesure: 10 - 90 %. Indication: 
17 LED par pas de 5 %. Sortie: alarme par relais 
{seull reglable par potenilometre). Alim.: 220 VAC. 
EN1066 Kit complet avec boitier 85,45 € 



Les vols nocturnes d'appa dement 
sont en perpetuelle augmenta- 
tion. Les voleurs utilisent des 
gaz anesthestants afm de neutraltser les habitants 
pendant leur somineil. Pour se defendre centre cette 
methode. il esiste un systems d'alarme a installer 
dans les chambres a coucher capable de de teeter la 
presence de lels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Krt complet avec boitier 66,30 € 






Cet appareil deiivre unetenstondesorthe proportionnelle 
. a la Vitesse de rotation du codeur 
optique a 100 niveaus iDgiques et 
/ rxt. Connecte a un voltmetre, I'en- 
semble peut constituer un tachyme- 
tre a usages multiples, comnw base 
d'un anemometre par e^empfe. 

I EN 1155 Tachymetre a 

codeur optique 7.90 € 





Pour visual iser 

sur Tecran de votre ordinateur les 
sfsmogrammes d'un tremblement 
* — ^BiBifcde terre vous n'a^ez besoin que d'un 
oetecteur pendulaire, de son alimentation et d'une 
interface PC avec son logiciel approprie. C'est 
dire que cet I'appareil est simple et economique, 

EN1358D.. DetBCteur pendulaire 145,00 * 

EN 1359 Alimentation 24 vote 54.00 € 

EN 1500 Interface avec boitier 

+ CDROM Sismogest 130.00 € 



Qfncmi of ru fffcnuR 

Cet astucieux outil vous evitera 
de planter un clou dans les fits 
d'une installation electrique, 

EN1433 Krt complet 

avec boitier 13,55 C 



He 
Vofcci un recepteur large bande, 
tres sensible pou^ant detector des 
rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertr. S'il est inte- 
ressant pour local iser des emetteurs 
dans la gamme CB ou UHF, it est lout 
particulieremeni utile pour'desinfes- 
ter H les bureaux ou la maison en cas 
de doute sur la presence de micros espions. 

ET370 Kit complet avec 

boitier et antenne 37,00 C 

rOLP FfJLRS % MrCROOrVOES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
§ miero-ondes nous completions la serie de nos 

U instruments de detection destines 
a conlroler la qua lite des conditions 
environnem en tales de noire exis- 
tence, comme les detecteurs de fuite 
de gaz. de champs magnetiques et 
HF, les compteurs Oeiger. etc., 
EN 1517 ...Krtcomptet 
avec boitier plastique: 27.00 € 




MMMJUfttf 

traduction des mouvements des 
plaques tecloniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
sensibilite tres elevee, donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d'enre- 
gistrerchaque secousse. Les traces du sismogfaphe 
revele nt une activite permanente msoupconnee 
qu'il est tres interessant de decouvrir. Alimentation: 
230 v". Sensibilite de detection: faible Intensite 
}usqu'a 200 km. moyenne intensity }usqu'a 900 
km. forte intensite jusqu'a 6000 km. Imprimante: 
therm ique, Balancier: vertical. Afficheur; 4 digits, 

EN13&8 Kit complet avec fjortier et une 

impnmante thermique 655.40 € 



^ y 



USTtUft DC KUAfllTt 
(KUN HALT PftflLEUR 

Pour connecter en phase les 
haul-parleurs d'une chaine 
stereo. II est necessacre de connaitre la polarite des 
entrees. Ce kit vous permettra de disllnguer. avec une 
extreme facilite, le pole positif et le pole negatif d'un 
quelconqu e ha ut-pa rieur ou d'u ne encei nte acoustique. 
Alimentations Pile de 9 V (non fournie). 

EN 1481 Kit complet sa ns boiler 9,50 € 



TEST EUR DE THAh5IS T QR 

Ce montage dtdactique permet de realiser un simple 
testeur de transistor. 

EN5014 .Kit complet 

4 m ' ■ avecboftier 50.30 € 




RE5 METRE 

. .;■ controleur que nous vous presen- 
lons NE mesure PAS la capacite en pF 1 
d'un condensates electrolytique, ma is 1 
il contjole seulement sa RES (en anglais 
ERS: "Equivalent Serie Resistance"). 
Grace a cette mesure. on peut etablir 
Fefficacite restante d'un condensateur 
electrolytique ou savoir s'il est a ce point vetuste 
qu'il vaul mieuit le jeter plutot que de le manterT 

EN 1518 Kit complet avec boitier 29.00 € 



F REQUINCEM! T Rfc 

Ce frequence metre numeri- 
que utilise un afficneur LCD 
-intelligent^ a 16 caracleres 
et il peut lire une frequence Jusqu'a 55 MHz : il la 
visualise sur les 9 ch iff res de I 'afficheur, ma is i I peut 
aussi soustraire ou ajouler la valeur de la MF d'un 
recepteur h I'aide de trois poussoirs seulemenL 

EN 1525 Kit compiet avec bonier 57.00 € 

EN 1526 Kit complet avec boftier 18.50 € 



CJP*CU*T*f FQLJIML1- 
TlMETflE 

Ce capacunetre pour multime- 
Ire. a la f ois tres precis, simple a 
construire et economique vous 
permettra d'effectuer loutes 
les mesures de capacite. a 
partir de quelques picofarads, 
avec une precision dependant 
essentiellemenl du multimetre (analogique ou num§- 
rique). que vous utilise rez comme unite de leclure. 
EN5033 Kit complet avec boWer 41.00 € 




TUB l£ 0€ VERTTT ELECTRON K)UE 

Cette table de vertle elec- 
"B tronique est un testeur de 
. I J portes logiqiies. il permet 
i 9 Q B & £ 4 ■ de voir quel niveau logique 
apparalt en sortie des 
differentes portes en fonc- 
tion des nlveaux logipues presents sur les entees. 
EN5022 Tabie de verite" electronique .47,30 € 



A I'aide de ce simple montage didactlque II est 
possible de comprendre comment se comporte 
un thyristor du un tria c lorsque sur ses broches lul 
so i'" appliques une tension 
continue ou alternative, 

EN5019 Kitcomptet 

avec boitier 53,70€ 









DFTTCTEUR OC TEUPHO 
NES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou en 
allumant une LED, qu'un telephone 
portable,, dans un rayon de 30 
metres, appelle ou est appele. Ce p r e c i e u k 
appareil trouvera son utilite dsns les hopitaux (ou 
les emissions d'un portable pen vent gravement 
perturber les appareils de surveillance vitale), chef 
les medecins. dans les stations service, les cine- 
mas et. plus generalement. dans tous les services 
prives ou publics ou se trouvenl des disposltifs ou 
des personnes sensibtes aus perturbations radioe- 
lectriques. On peut, grace a ce detecteur, verifier 
que le panneau affichanl "Portables interdils" 
ou "Eteignez vos portables" est bien respects. 
EN1523 Kit compiet avec boitier 30,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

A commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 60 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes, 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd recata'ogte gerer af . 
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Dans cette derniere partie, nous allons vous apprendre a 
visualiser les courbes caracteristiques d'un FET et d'un MOSFET 
de petite puissance et a en determiner le gain. 




ous terminons done la description de I'utilisation 
du traceur de courbe avec, d'abord, le FET ("Field 
Effect Transistor", transistor a effet de champ) 
puis avec le MOSFET. 



Le FET et ses trois pattes D - S - G 

Avant d'entrer dans les details, precisons que le FET est 
represents dans les schemas electriques par les symboles 
donnes figures 1 et 2. De meme que les transistors se 
distinguent en NPN et PNP, les FET sont des "canal N" ou 
"canal P". Le FET canal N (figure 1) a sa gate (fleche) tour- 
nee vers I'interieur et le canal P (figure 2) vers I'exterieur. 
Le drain du canal N est toujours alimente par une tension 
positive, celui du canal P par une tension negative. A la 
difference du transistor, les pattes du FET sont indiquees 
D-G-S, soit Drain, Gate (porte), Source (voir figures 3 et 4). 
Les canal N sont les plus repandus. A retenir: 

ELECTRONIQUE 



- Drain : patte reliee a la tension positive d'alimentation pour 
les canal N et negative pour les canal P. 

- Gate: patte recevant le signal a amplifier, reliee a la masse 
a travers une resistance de 47 kilohms a 1 megohm. 

- Source: patte reliee a la masse. 



Les FET amplifient en tension 

Si les transistors amplifient le signal applique sur leur 
base en courant, les FET amplifient le signal applique sur 
leur gate en tension. Done, pour controler un transistor 
avec un traceur de courbe il fallait appliquer sur sa base 
une rampe de courant positif croissant (voir figure 5), pour 
controler un FET il faut appliquer sur sa gate une rampe de 
tension negative decroissante (voir figure 6). 

Note: si nous appliquons aux transistors une rampe a 
huit marches, comme le premier trace marque est en 
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Figure 1: Voici le symbole graphi- 
que d'un FET canal N (la fleche de 
gate est orientee vers I'interieur). 




Figure 2 : Voici le symbole graphique 
d'un FET canal P (la fleche de gate 
est orientee vers I'exterieur). 



bas (voir figure 8), nous ne le pre- 
nons pas en consideration et nous 
ne comptons que sept traces. Pour 
les FET nous appliquons aussi une 
rampe a huit marches, mais comme 
elle est negative et que le premier 
trace est en haut (voir figure 9), 
nous devons le considerer et compter 
les huit traces de haut en bas. 

Pour obtenir cette rampe negative, il 
faut seulement positionner I'inverseur 
TR-FET sur FET et I'inverseur PNP-NPN 
sur NPN (voir figure 11). Cette commu- 
tation transforme une rampe de cou- 
rant de polarite positive en une rampe 
de tension de polarite negative. 



D-^b-S D-^b-f 



Figure 3: Les pattes G-D-S, vues de dessous, d'un FET en bottier plastique. 
Etant donne que chaque FET a ses pattes disposees de maniere differente, 
sur chaque schema electrique vous devriez voir indiquee la disposition des 
pattes du FET utilise. 




Figure 4: Les pattes G-D-S, vues de dessous, d'un FET en bottier metallique. 
Notez I'ergot metallique servant de repere-detrompeur. Pour ce type de FET 
aussi la disposition des pattes est variable. 




Figure 5: Pour tester les transistors, 
le traceur de courbe applique sur leur 
base une rampe de courant de pola- 
rite positive composee de huit mar- 
ches d'escalier (0 compris). 



a volt 




Figure 6 : Pour tester les FET, le tra- 
ceur de courbe applique sur la gate 
une rampe de tension de polarite 
negative composee de huit marches 
d'escalier (0 compris). 



2 V 
1 V 



1 



COURANT 
DE BASE 



100 |iA 200 nA 



3 |iA^^ \ / 



0,20 V 20 [iA ^ MM KJh ^ 1 




Figure 7: Quand on teste 
les FET, le bouton de cou- 
rant de base fournit en sor- 
tie les tensions indiquees 
dans la Tableau 1. 
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R50 




R52 



100 mA 



1' 
I 

C 

R53 

MMAr4 1 



10 mA 2 



S2-A 



2V 



J 1 

1 mA 




R59 100mA 
J 3 



R60 2 / 
10mAv C 



S2-B 



R54 



Figure 10: Si I 'on commute 
I'inverseur S3-A en position 
FET, le commutateur SI, en 
haut, fournit pour chaque 
position les V par carreau 
indiques en jaune. En bas, 
vous voyez comment sont 
connectees les pattes G-D-S 
d'un FET aux douilles C-B-E 
du traceur de courbe. 



R62 



R61 



3 



TR PNP 




COURANT 
DE BASE 

100 (j A 200 li A 
50|iA^^ \ I + 



COURANT 
DE COLLECTEUR 




Figure 11: Pour tester les FET, les leviers des inverseurs sont a placer sur 
FET et NPN et les boutons de Courants de base et de collecteur comme on le 
voit sur le dessin de droite. 



Courant de base 
et tension de gate 

Sur la face avant du traceur de 
courbe se trouve SI (voir figure 10 
Courant base) servant a choisir le 
courant a appliquer sur la base d'un 
transistor, mais aucun commutateur 
ne permet de choisir la tension nega- 
tive a appliquer sur la gate d'un FET. 

Nous utiliserons done SI de Courant 
de base pour obtenir la tension a 
appliquer sur la gate du FET et le 
Tableau 1 donne la conversion de |jA 
a V (voir figure 7). 



ableau 1 



Courant 


tension negative 




de base 


sur la gate du FET 




luA 


0,01 volt x trace 




5uA 


0,05 volt x trace 


I 


10 uA 


0,10 volt x trace 




20 uA 


0,20 volt x trace 


1 


50 uA 


0,50 volt x trace 




100 uA 


1 volt x trace 


1 


200 uA 


2 volts x trace 





Note: ce Tableau ne va pas au-dela de 
200 \jA (correspondant a une tension de 
gate de 2 V par trace) car nous n 'utilise- 
rons jamais des tensions aussi elevees. 



Commencons a tester un FET 

Apres avoir relie les sorties des BNC 
du traceur de courbe a I'oscilloscope, 
vous devez, comme auparavant, regler 
les commandes du traceur de courbe 
comme suit (voir figure 11) : 

Inverseur TR-FET sur FET 
Inverseur NPN-PNP sur NPN 
Courant de base sur 20 uA = 0,2 V 
Courant de collecteur sur 1 mA/div 

et les boutons de I'oscilloscope comme 
le montre la figure 12 : 

CHI canal X (horizontal) 1,0 V/div 
CH2 canal Y (vertical) 0,2 V/div 

Le selecteur de Courant de collecteur 
etant regie sur 1 mA/div et le selecteur 
CH2 du canal Y sur 0,2 V/div, le cou- 
rant drain-source indique Ids et reporte a 
I'ecran de I'oscilloscope sur les carreaux 
verticaux, prend les valeurs suivantes: 

2-4-6-8-10-12-14-16 mA 

Quand traceur de courbe et oscillos- 
cope sont regies, e'est le moment de 
relier le FET a tester. Si vous voulez 
tester le 2N5247, voyez figure 14 le 
brochage de ses pattes D-S-G vues de 
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CHI VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



!=JBl 



CH2 VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



Figure 12 : Le bouton CHI de I'entree X est sur 1 V/div 
et celui de CH2 (Y) sur 0,2 V/div. 




Figure 13: Sur I'axe vertical Ids est reporte le courant 
de drain et sur I'axe horizontal la tension Vds drain- 
source. En face des huit traces est indiquee la tension 
negative presente sur la gate. 









1 








1 


D-^-G 






2N 5247 


Figure 14: Les trois pattes D-G-S 


du FET 2N5247 vues de dessous. 



dessous, a relier aux douilles C-B-E du 
traceur de courbes: 

- la patte D est reliee a la douille C 

- la patte S est reliee a la douille E 

- la patte G est reliee a la douille B 

Si vous voulez tester d'autres types 
de FET, rappelez-vous que la dispo- 



sition D-S-G des pattes change d'un 
type a I'autre, comme le montrent 
les figures 3 et 4. Quand les pattes 
du FET sont reliees aux douilles, des 
la mise sous tension du traceur de 
courbe les huit traces apparaissent 
a I'ecran (voir figure 13): elles sont 
tout a fait differentes de celles d'un 
transistor. 



COURANT 
DE BASE 

100 |iA 200 \xA 

\ I ^500 |oA 



50 |oA 





1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Volt 




AC GND DC 



Figure 15: Bouton de courant de base sur 20 uA (ce qui correspond a une tension de gate de 0,2 V, voir figure 7) et 
le bouton CH2 de I'oscilloscope sur 0,2 V/div, les traces a I'ecran pourraient etre tres rapproches. Pour les espacer, 
tournez le bouton CH2 sur une portee inferieure (voir figures 16 et 17). 



COURANT 
DE BASE 

100 |iA 200 \xA 

\ I ^500 \xA 



50 |oA — V 

20 uA ^ jNm Mk^ 1 





1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Volt 



CH2 VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



Figure 16: Bouton CH2 de I'oscilloscope sur 0,1 V/div, vous voyez les courbes s'espacer. Si elles sont encore trop 
rapprochees, passez sur une portee encore inferieure. Quand on change la portee du bouton CH2, on change aussi le 
courant Ids sur I'axe vertical. Comparez le courant de la figure 15 avec celui de la figure 16. 
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Figure 17 : Si Ton commute le bouton CH2 sur 50 mV/div, les traces sont plus espaces. Si vous choisissez cette portee, 
le courant de drain sur I'axe vertical de gauche a une valeur de 0,5 mA par carreau et done nous avons a la suite 
0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0-3,5-4,0 mA. 




Figure 18: Sans tourner le bouton CH2 de I'oscilloscope, vous pouvez facilement voir comment varient les traces en 
testant plusieurs FET differents. Si vous testez deux FET identiques, celui qui affiche le trace le plus etendu vers le 
haut a un meilleur gain. 




Vcc 



C2 



i C3 



Figure 19: Pour calculer le gain d'un FET on se sert de 
la formule gain = [(R2 - R3) x Yfs] : 1 000 



MULTIMETRE 




Figure 20 : La valeur de la tension negative de gate corres- 
pond a la valeur de la tension positive presente sur R3. 



Le premier trace 
des FET part du haut 

Souvenez-vous qu'en examinant un 
transistor nous obtenions huit traces 
correspondant aux courants de base 



et que le premier du bas 0, qui cor- 
respondait a un courant de base de 
|jA, etait elimine des dessins. 

Avec un FET tout change car le pre- 
mier trace, correspondant a une ten- 
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sion de gate de V, se trouve en 
haut (voir figure 13). 

Done le premier trace du haut est 
pour nous le VgsO, puis suivent vers 
le bas les autres traces Vgsl, Vgs2, 
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Figure 21: Les MOSFET ont une double gate Gl et G2. Si Ton utilise le traceur de courbe on peut facilement controler si un MOSFET 
fonctionne et quel est son gain. 




Figure 22 : Pour controler un MOSFET relier ensemble les 
deux gates Gl et G2 et les appliquer sur la douille B du 
traceur de courbe. 
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Figure 23: Les inverseurs de la figure 11 etant regies sur FET 
et NPN, tournez le bouton de Courant de base vers 5 uA, ce qui 
correspond a une tension de 0,05 V par carreau (voir figure 7). 



Vgs3, Vgs4, Vgs5, Vgs6 et Vgs7 le 
dernier en bas. 

Les FET ayant des specifications moins 
connues que celles des transistors, 
nous les expliquons ci-dessous: 

Vgs = signifie Volt, gate, source et indi- 
que la tension de polarisation appliquee 
sur la gate pour qu'elle conduise. 

Vds = signifie Volt, drain, source et 
indique la tension appliquee entre 
drain et source. 

Ids = signifie courant entre drain et 
source en mA. 

Vcc = indique la tension utilisee pour 
alimenter le circuit. 

Sur I'axe vertical du graphe de la 
figure 13 est reporte le Courant de 
drain, note Ids et sur I'axe horizontal 
la Tension drain-source Vds. 

Si nous mettons le bouton du Courant 
de base sur 20 |jA, chaque trace, de 
haut en bas, aura les tensions negati- 
ves suivantes (voir figure 13): 

ler trace 0,0 volt 

2e trace - 0,2 volt 



3° trace - 0,4 volt 

4° trace - 0,6 volt 

5° trace - 0,8 volt 

6° trace - 1,0 volt 

7° trace - 1,2 volt 

8° trace - 1,4 volt 

Si nous mettons le bouton CH2 
canal Y de I'oscilloscope sur 
0,2 V/div, le quadrillage de I'axe 
vertical correspond aux Courants de 
drain suivants : 

2-4-6-8-10-12-14-16 mA 

Si en testant un FET nous obtenons 
des courbes trop serrees, comme le 
montre la figure 15 et done difficile- 
ment lisibles, nous pouvons les espacer 
en mettant le bouton CH2 canal Y sur 
0,1 V/div, comme indique figure 16. 

Dans ce cas les Courants de drain lus 
sur I'axe vertical seront: 

1-2-3-4-5-6-7-8 mA 

Si les traces ne sont pas encore assez 
espaces, mettez le bouton CH2 canal Y 
sur 50 mV/div, voir figure 17. Dans ce 
cas les Courants de drain seront: 

0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0-3,5-4,0 mA 



On comprend que, pour espacer ou 
rapprocher les huit courbes il suffit 
d'agir sur le bouton CH2 canal Y. 



La difference entre deux FET 

Vous allez maintenant pouvoir compa- 
rer les traces de differents FET. Lais- 
sez dans la meme position le bouton 
de I'oscilloscope et celui du traceur 
de courbe et inserez successivement 
dans les douilles differents types de 
FET: celui dont les courbes s'etendent 
le plus vers le haut aura le gain le plus 
grand, comme le montre la figurel8. 

Note: il est impropre pour un FET de 
parler de gain car, a la difference d'un 
transistor, nous n'avons pas un rap- 
port numerique entre le courant de col- 
lecteur et le courant de base, toutefois 
nous utilisons ce terme par analogie. 
En effet, le gain d'un FET se calcule 
avec la formule: 

gain = [(R2 - R3) x Yfs] : 1 000 

La valeur de Yfs, soit la valeur de 
la transconductance en millisiemens, 
ne peut etre trouvee que si Ton dis- 
pose d'un "databook" comportant les 
caracteristiques du FET. 
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Figure 24: Pour tester un MOSFET, le bouton CHI de I'os- 
cilloscope est sur 1 V/div et le bouton CH2 sur 50 mV/div. 




Figure 25: Comme pour les FET, vous voyez apparattre a 
I'ecran les huit traces. S'ils sont trop rapproches, depla- 
cez CH2 vers 20 mV/div. 



Cette Yfs varie de 3 a 6 millisiemens 
et done si nous considerons le circuit 
amplificateur de la figure 19 avec: 

R2 = 5,6 k 
R3 = 1,8 k 

nous pouvons affirmer que cet etage 
amplifie de: 

[(5 600 - 1 800) x 3] : 1 000 = 11 fois 

et non de: 

[(5 600 - 1 800) x 6] : 1 000 = 22,8 fois 

Pour calculer la valeur des resistances 
R1-R2-R3 d'un FET, voir la Legon du 
Cours consacree aux FET. 



trouverons aucune tension, car Tim- 
pedance d'entree est tres elevee : la 
solution la plus simple pour deter- 
miner cette tension de gate est de 
mesurer la tension aux extremites de 
R3, reliee entre source et masse, 
comme le montre la figure 20. 

Pour tester les MOSFET 

Nous pouvons egalement tester les 
petits amplificateurs nommes MOS- 
FET, avec le traceur de courbe. 

lis sont similaires a des FET, a la dif- 
ference pres qu'ils ont une double 
gate (voir figure 21 qui montre aussi 
leurs brochages) : 



Le bouton du Courant de collecteur 
etant sur 1 mA/div et celui de CH2 sur 
50 mV/div, le courant drain-source 
Ids donne par le quadrillage vertical 
prend les valeurs suivantes: 

0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0-3,5-4,0 mA 

Une fois le traceur de courbe regie, 
nous devons relier aux douilles C-B-E le 
MOSFET comme suit (voir figure 22) : 

- la patte D a la douille C 

- la patte S a la douille E 

- les pattes G1-G2 a la douille B 

En mettant le traceur de courbe sous ten- 
sion, nous voyons apparattre huit traces 
analogues a ceux visibles figure 25. 



Si nous inversons 
drain et source 

Si vous testez des FET differents, vous 
en trouverez pour lesquels, en inversant 
les pattes drain et source, les deux tra- 
ces seront identiques et done vous ne 
pourrez pas determiner quelle patte est 
la source et laquelle est le drain. 

Si vous montez ces FET bidirectionnels 
dans un circuit, il est possible d'inter- 
vertir drain et source : le fonctionnement 
sera, dans les deux cas, identique. 

Done un traceur de courbe permet 
de distinguer un FET normal d'un FET 
bidirectionnel. 



La tension negative de gate 

Si nous mesurons la tension negative 
de gate avec un multimetre, nous ne 



Gate 1 (en bas) 
Gate 2 (en haut) 

Le traceur de courbe permet de veri- 
fier si le MOSFET fonctionne et, si 
nous en testons deux differents, 
d'etablir, par I'extension des traces, 
lequel a le plus grand gain. 

Pour tester ces MOSFET, il faut necessai- 
rement relier ensemble les deux gates 
Gl et G2, comme le montre la figure 22 
et regler les commandes du traceur de 
courbe, comme le montre la figure 23: 



Inverseur TR-FET 
Inverseur NPN/PNP 
Courant de base 
Courant de collecteur 



sur FET 
sur NPN 
sur 5 pA 
sur 1 mA/div 



et les commandes de roscilloscope, 
comme le montre la figure 24: 

CHI canal X (horizontal) 1 V/div 
CH2 canal Y (vertical) 50 mV/div 
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Conclusion 

Avec cette sixieme partie nous termi- 
nons ce bref mais, nous I'esperons, 
utile et exhaustif traite d'utilisation 
du traceur de courbe. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce traceur de courbe 
EN1538 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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Apres avoir monte, dans la premiere partie, les deux platines experimentales, nous allons ici vous 
apprendre a les tester afin d'en verifier le fonctionnement correct. 



La platine EN1548 comporte le quartz fournis- 
sant les frequences d'horloge de 8 - 4 - 2 MHz 
et la EN1549 les afficheurs a 7 segments : tou- 
tes deux sont a enficher dans la platine Bus 
* r "^ EN1547 laquelle est reliee au programmateur 
EN1546 par une nappe a dix conducteurs. Le connecteur 
male a 25 poles du programmateur est a relier au port 
parallele (utilise par les anciennes imprimantes) de I'or- 
dinateur. Si aucun port parallele n'est libre sur votre PC, 
utilisez notre commutateur de port parallele EN1265. 

Avant de commencer le test de la EN1548, enlevez le 
cavalier femelle du connecteur Jl et enfoncez les cavaliers 
J3-J2 vers la droite en position B-A, comme le montre la 
figure 1. Mettez alors le programmateur sous les tensions 
de 5,6 et 12,6 V prelevees sur I'alimentation EN1203. 
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Le premier test 

Vous savez deja, grace a un article precedent, installer dans 
votre PC les programmes Indart, Data Blaze et les demo: 

LAMPLED.ASM : fait le test de nos quatre platines. 

LAMPLE3.ASM : fait clignoter trois LED. 

PWM01.ASM : produit un signal PWM. 

ADCON V.ASM : deux exemples de conversion A/N. 

PULSAN01.ASM : exemple de gestion de poussoir. 

PULSAN02: "timer" gere par poussoir. 

ST7FL09.INC: definitions des registres du microcontroleur. 

Pour executer ce test, vous devez avant tout charger le pro- 
gramme Indart et ensuite le programme demo Lampled.asm 
en suivant la procedure suivante: cliquez sur Demarrez, allez 
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sur Programmes puis sur SofTec inDART-ST7 et cliquez sur 
inDART-ST7. Au premier lancer du programme Indart apparaTt 
a I'ecran une fenetre de dialogue vous demandant de confi- 
gurer le registre du compilateur. Cliquez sur OUI et s'ouvre 
une nouvelle fenetre de dialogue: cliquez sur OK sans rien 
modifier. ApparaTt a I'ecran le bandeau complet de Indart. 
Avant de continues vous pouvez personnaliser la partie gra- 
phique du programme, de fagon a avoir sous les yeux les 
icones reliees aux innombrables fonctions de Indart. Cliquez 
pour cela sur "Tools" et sur le menu deroulant qui apparaTt 
cliquez sur Option. Dans la fenetre qui s'ouvre, cliquez sur 
tous les mots se trouvant dans le cadre situe sous "Tool- 
bars", sauf "Help". Toujours en restant dans cette fenetre, 
cliquez sur "Edit/Debug" et une nouvelle fenetre apparaTt: 
positionnez-vous dans la case situee a droite de "Tab size" et 
remplacez la valeur qui s'y trouve par 4. Cliquez d'abord sur 
Appliquer puis sur OK. De nombreuses icones apparaissent 
en haut de I'ecran, certaines cachees ou tronquees : mettez- 
les un peu en ordre ou deplacez-les (on peut les traTner avec 
le die droit) de fagon a les avoir toutes sous les yeux. Cliquez 
maintenant en haut sur "Emulator" et ensuite, dans le menu 
deroulant qui apparaTt, sur "Emulator Settings": la fenetre 
apparaissant vous permet de dire a I'ordinateur a quel port 
parallele relier le programmateur EN1546, par exemple LPT1 
(ne changez I'indication que si elle ne vous convient pas), 
puis cliquez sur Appliquer et ensuite sur OK. Vous avez con- 
figure le programme Indart. 

Des dizaines de fonctions existent que nous ne pouvons 
pas passer en revue ici. Nous preferons sans plus atten- 
dre faire fonctionner Indart afin de tester les platines 
que vous avez montees. Pour ce faire, utilisons un de 
nos programmes demo, le Lampled. Dans le bandeau 
Indart, cliquez sur "File" (en haut a gauche) puis, dans le 
menu deroulant qui apparaTt, sur "Open Workspace". Une 
nouvelle fenetre s'ouvre avec, dans la case Rechercher, 
Stvd7 : cliquez a droite sur I'icone de niveau superieur (rec- 
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tangle jaune frappe d'une fleche montante a 90°). Vous 
vous retrouvez alors avec I'indication inDART-ST7 dans la 
case Rechercher. Dans la grande case, cliquez sur I'indi- 
cation "Work" et une nouvelle fenetre apparaTt: dans la 
grande case cliquez sur Ne et une nouvelle fenetre appa- 
raTt. Vous y trouvez la liste des programmes donnes en 
exemples (demo). En bas a gauche, dans la case Type de 
fichier, vous lisez "Project Workspace (*.wsp)" : cela signi- 
fie que les fichiers visibles dans la liste sont ceux posse- 
dant I'extension .wsp et que ce sont done des Projets (ou 
des aires de travail ou "Workspaces"). 

Le fichier Projets est un recueil de toutes les specifications et 
caracteristiques du programme dont il porte le nom, du type 
de microcontroleur utilise avec le programme, des options 
choisies, du parametrage des barres a I'ecran, de I'adresse 
et du type de compilateur utilise et de beaucoup d'autres 
choses. Tout cela est extremement commode et fonctionnel. 
De plus, afin de vous faciliter la vie, nous ne nous sommes 
pas contentes de vous fournir les sources des programmes 
demo, nous avons aussi realise des projets correspondants 
et, dans un prochain article de cette serie, nous vous appren- 
drons a en creer par vous-memes et a les modifier. 

Note: le projet ne contient pas physiquement la source 
.asm du programme, ni non plus I'executable .hex ou S19, 
mais seulement I'adresse ("Path") du registre ou ils se 
trouvent. Nous en reparlerons. 

Selectionnez ensuite le projet Lampled et cliquez deux fois 
dessus pour le charger (attention : si sur votre ordinateur 
les noms de programmes ne sont pas suivis de I'exten- 
sion .wsp, e'est que la configuration du PC ne prevoit pas 
de faire apparaTtre les extensions, mais ce n'est pas un 
probleme et le projet sera tout de meme charge correcte- 
ment). A I'ecran apparaTt alors une nouvelle fenetre dans 
laquelle, au centre, s'affichent maintenant les instructions 
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Figure 1: Avant de commencer le test de la platine EN1548, il faut oter le cavalier Jl et placer les cavaliers J2 et 
J3 en position B-A. 



en Assembleur du programme Lampled.asm. Si la fene- 
tre est vide de ces instructions, ce n'est pas grave, cela 
depend une fois de plus de la configuration de votre sys- 
teme d'exploitation : allez sur I'icone en bas a gauche 
"Source Directories" et cliquez. A I'ecran une nouvelle fene- 
tre apparaTt, cliquez sur .\*.c,*.h,*.asm,*.s,*.inc,*.spp 
et une liste de programmes .asm s'affiche, parmi lesquels 
Lampled.asm : cliquez deux fois dessus et dans la fenetre 
apparaissent les instructions du programme, vous avez 
charge Lampled dans Indart. 

Essayez maintenant de lancer son execution et de verifier 
que vos platines fonctionnent bien. En haut a gauche cli- 
quez sur I'icone D dans un cercle bleu ("Start Debugging"), 
puis attendez quelques secondes et, si vous avez monte 
et relie les platines correctement, vous vous trouvez alors 
avec le programme Lampled charge en mode ICD ("In Cir- 
cuit Debug") sur le ST7LITE09 present dans le Bus (le pro- 
grammateur comme le Bus fonctionnent correctement). 
Si ce n'est pas le cas, s'il y a un probleme, apparaTt un 
message d'erreur a croix blanche sur point rouge: il se 
peut que vous n'ayez pas configure comme il se doit le 
port parallele dans le programme Indart ou que les cava- 
liers J2-J3 ne soient pas bien places. Pour sortir de cette 
fenetre d'erreur, cliquez sur OK puis dans la barre en 
haut a gauche sur le point rouge a croix blanche de "Stop 
Debugging" afin de sortir du debogage (la fonction "debug" 
avait en effet ete parametree). Vous vous trouvez a nou- 
veau dans la situation initiale, fermez le programme Indart, 
recontrolez les montages et relisez ce qui precede afin de 
vous assurer que les instructions ont bien ete suivies. 

Les conseils utiles 

Au cours des essais de verification des platines, vous pour- 
riez involontairement avoir "sali" la memoire du ST7 et 
cela pourrait vous occasionner des problemes pour la suite 
(les platines pourraient ne plus fonctionner alors qu'elles 
sont montees et reliees correctement): il est done neces- 
saire de "nettoyer" le microcontroleur pour oter de vos 
esprits ne fut-ce que I'ombre d'un doute! Allez au paragra- 
phs suivant "Pour remettre a zero la memoire du ST7" 
et suivez avec beaucoup d'attention les instructions don- 
nees, puis revenez au debut de cet article. 
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Si tout s'est bien passe (aucun doute ne subsiste), vous 
voyez a I'ecran, dans la fenetre contenant la source 
(Lampled.asm), une ligne horizontale jaune montrant la 
commande rsp. C'est le "debug" qui s'est positionne sur 
la premiere instruction executable du programme et qui 
attend que vous lui donniez la commande "run". Lampled 
a en effet ete charge sur le ST7, mais il ne tourne plus. 
Cliquez sur "run" (c'est I'icone en forme de point d'inter- 
rogation visible en haut). 

Si vous avez insere la platine EN1548 dans le Bus, la 
premiere LED devrait clignoter. Si vous possedez aussi 
la platine EN1549, vous devriez voir I'ampoule s'allu- 
mer et 3612 s'afficher: cela confirme que cette pla- 
tine aussi a ete montee correctement. Enfoncez alors le 
cavalier Jl sur les picots 8 MHz et DL1 devrait cligno- 
ter. Deplacez le cavalier Jl sur 4 MHz puis 2 MHz et 
DL1 devrait clignoter de plus en plus lentement. Cela 
indique que I'etage oscillateur a ete monte et fonctionne 
normalement. Si la LED ne clignote pas, recontrolez cet 
etage avec soin. Pour fermer le programme, cliquez sur 
"Stop Program" et la LED s'eteint. Comme vous etes 
toujours dans le debogage, pour en sortir cliquez sur 
le point rouge frappe d'une croix blanche ("Stop Debug- 
ging") et vous retrouvez la situation initiale. Fermez le 
programme Indart en cliquant en haut sur "File" et, dans 
le menu deroulant qui s'ouvre, sur Fermer. 

Note: si au cours des essais vous avez appuye par 
megarde sur une touche, quand vous voudrez fermer Indart 
on vous demandera si vous voulez sauvegarder le fichier 
Lampled.asm ou bien le projet Lampled.wsp. Repondez A/OA/. 
Dans le cas contraire, vous courriez le risque de modifier 
quelque chose soit dans le projet, soit dans le programme 
source et ensuite vous ne vous y retrouveriez plus. 



Pour remettre a zero la memoire du ST7 

Si, pour les motifs les plus divers, vous deviez "net- 
toyer" le ST7 pour remettre a zero toute la memoire, 
vous devriez proceder comme indique ci-apres. Ce pro- 
gramme aussi, comme le programme Indart, utilise pour 
ses fonctions les fichiers projets analyses precedem- 
ment, meme si ce ne sont pas les memes que Indart. 
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Pour vous faciliter le nettoyage du microcontroleur, nous 
avons cree un fichier projet pour le "Data Blaze" et nous 
I'avons appele Raz.mpp. 

Avant tout, reliez le programmateur EN1546 au port paral- 
lel de I'ordinateur et a la platine Bus EN1547. Chargez 
le programme "Data Blaze" en cliquant sur Demarrez, puis 
sur Programmes et ensuite, dans les divers menus qui 
s'ouvrent, sur "Data Blaze Programmer". A I'ecran apparaTt 
alors le bandeau du programme "Data Blaze", cliquez sur 
I'icone "Open Project" en haut a gauche et une nouvelle 
fenetre centrale s'ouvre. Attention, les fichiers et les regis- 
tres mentionnes dans cette fenetre dependent des ordi- 
nateurs et des systemes d'exploitation. Cliquez sur Mes 
documents, un menu deroulant s'ouvre : pointez sur le regis- 
tre C:, cherchez le registre Programmes et cliquez dessus. 
A I'interieur de ce registre, cherchez lnDart-ST7 et cliquez 
dessus. Procedez de la meme fagon jusqu'a trouver le der- 
nier registre Ne et cliquez sur ce dernier, puis sur Raz.mpp 
pour le charger. "Data Blaze" cherche alors a etablir une 
communication avec le microcontroleur ST7 situe sur la pla- 
tine Bus afin de pouvoir ensuite le remettre a zero. 

Si une fenetre "Instrument Error" apparaTt, cela signifie qu'il 
y a des problemes de communication probablement dus a 
un montage errone du programmateur EN1546 ou de la pla- 
tine Bus EN1547: ce que nous avons dit dans le passage 
consacre aux erreurs avec Indart vaut ici aussi. Cliquez sur 
OK pour sortir du "Data Blaze" et verifier attentivement que 
vous n'avez commis aucune erreur de montage des platines. 
Si vous disposez de plusieurs ports paralleles et si vous avez 
relie les deux platines a LPT2, etc., au lieu de LPT1, ne deses- 
perez pas car nous avons donne LPT1 comme port parallele 
par defaut au projet Raz.mpp: dans la fenetre "Instrument 
Error" cliquez sur "Settings" et, dans le bandeau qui apparaTt, 



selectionnez le port parallele desire. Ne changez rien d'autre 
et cliquez sur OK. Suivez maintenant I'article. 

Si c'est la fenetre "Raz-Data Blaze Programmer" qui appa- 
raTt, ou beaucoup d'icones sont actives (elles ne I'etaient 
pas au debut), cela signifie que la communication avec le 
ST7 a ete etablie correctement et que les deux platines 
fonctionnent. Cliquez sur I'icone centrale a croix rouge 
"Erase". Dans la fenetre qui s'ouvre au centre de I'ecran, 
controlez que les trois petites cases carrees situees sous 
"Steps" sont toutes cochees, sinon cochez-les par un die a 
I'interieur, puis cliquez sur "Start" : "Data Blaze" reinitialise 
alors le microcontroleur. Attendez qu'apparaisse dans le bas 
du bandeau : "OK. The requested operations were success- 
ful." et cliquez sur "Exit" pour fermer le programme "Data 
Blaze". Votre ST7 est maintenant completement nettoye. 

A suivre 

La prochaine Legon, la quatrieme, vous initiera a la pro- 
grammation du ST7 en Assembleur et vous introduira au 
coeur meme de ce microcontroleur, la CPU. O 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire les platines 
evoquees dans cette serie EN1546, EN1547, EN1548, 
EN1549, EN1203 et eventuellement EN1265, est dis- 
ponible chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 60 



Quoi de Neuf chez Selectronic 



Les alimentations 
Selectronic 



Inscri pt ions en franca is, bornes I EC 1 1 



SL-1710HSL 

Mini-alimentation regulee 1,2 a 12V (1,5A) 




753.1694 34,M€TTC 

SL-1708SB 

Alimentation Umvet &#tta 
» 15V (0 a 2A) 




753.8292 J9 ( 90€ttc 

SL-1709SB 

Minialim. de labo 
a 15V {0 a 3A) 












L ooj 









753.3994 69.00 Cttc 

SL-1730SB 

Alim. simple a 30V (0 a 3A) 

till 3 3 

753.8065 138.00 fn< ( ) 

SL-1760 

Alimentation 13,8 V 




3A 


753.9548 


24,00 €TfC 


6A 


753.2320 


32.00 Cttc 


10A 


753.2335 


45.00 Cttc 


20A 


753.2344 


M,00 €rrc 


30A 


753.6824 


145.00 Cttc (*) 



1 : Supplement de port de ' i nn« r i » s^r 

ce produit (tivraison par transporteur). 
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Selectronic 

distribue les alimentations 
et indicateurs de tableau 

4! LASCAR 

ELECTRONICS LIMITED 



ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
PSU-130 - a 30 V / 1 A 

<L> LASCAR 

Une NOUVELLE generation 
d'alimentation a TECHNOLOGIE 
A OECOUPAGE 




* Compacte, legere et d'un design innovant 

* Sortie regulee reglable de 1,5 a 30 VDC / 1 A 
1 Courant maxi ■ 1,2 A 

* Tota lenient protegee contre toute surcharge 
1 Haut rendement (echauffement negligeable) 

■ Afffchage de la tension et du courant de sortie 
1 Afficheur LCD retro-eclaire 

* Sorties sur bornes I EC 

» Dim- : 137 x 53 x 140 mm * Poids : 520 g 
> Fournie avec adaptateur bornes a vis 

L'alimentation 753.8810 89.00 Cttc 
INDICATEURS DE TABLEAU 




Multimetre SL99 
Selectronic 

Voiw catalogue 
2004. page 2-17 

Bornes J EC 1010 
Multifonttions 
Le plot compkt 
des multi metres 

• Transistor metre, 
therm ometre, fre- 
quencemetne et capa- 
ctmetre * Fourniavec 
pile, cordons, ther- 
mocouple de type K et gaine caoutchouc. 

Le multimetre 753.4674 34,90 Cttc 
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Portiers video COULEURS 
de luxe Selectronic 



Documentation sur demande 



Enf in un portier video qui ne m 
ressemble pas a un portier video : 
Eteint : e'est un miroir ... 





sonne : son 
image apparaft. 

Une NOUVELLE 
generation de 
portiers haut de gam me : 

* d'esthetique sobre et elegante 
d'une technique evoluee 

Modele SEL-06KI (present? d-dessus) 
A vac monitiur 10 cm 

" Ecran couleurs LCD 4" SHARP / diagonale 10 cm 

■ Dimensions : 210 x 100 x 35 mm 

■ Alimentation : 230 VAC 

Le portier video SEL-06KI 
753.7300-1 449,00 €ttc 

Caracteristiques communis 

Le MONITEUR : 

■ Excellente image en couleurs 

* Type "mains libres" 

■ Melodies au choix, reglage volume sonore 

■ Reglage de luminosite et de contrasts 

■ Commande d'ouverture de porte a distance 

Le PORTIER : 

* Congu pour montage en exterieur 

* Etanche (pluie, ruissellement,...) 

* Insensible au soleil et aux UV 

* T de fonctionnement : -20 a +60°C 

* Distance maximum ; jusqu'a 200m du moniteur 

Modele 
SEL-06KL 

Avec moniteur 
6,5 cm 

■ Ecran couleurs 
LCD 2,5" SHARP 
/ diagonal© : 
6,5 cm 

■ Dimensions : 
125 x 85 x 53 mm 

■ Alimentation : 
18 VDC / 600 mA 
(bloc-secteur 
extern e foumi) 

Le portier video SEL-06KL 
753,7300-2 399,00 €ttc 



Catalogue 
General 2004 

Envoi contre 5,G0€ 
( 1 ti m bres-poste de r 50€) 

tU p«f*i / + df 1 1 000 rttvftnctt 





Conditions genera les de vente ; Reglement a fa commande : frais de port et d r emballage 4,50c, FRANCO a partir de 1 30,00c. 
Cont re-remb du rsemen t : +10,00€. Lfvraison par transporter : supplement de port de 1 3.00€. \+m fim pn* *#m TTC 
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Nous completions ici le regulateur de charge pour panneaux 
photovoltaiquesgere par microcontroleur, presente precedemment, 
avec un afficheur permettant de visualiser les parametres de 
fonctionnement les plus importants: de la tension fournie par les 
panneaux au courant de charge/decharge des batteries. Ce circuit 
est egalement gere par microcontrdleur. 





e montage propose par cette seconde partie 
de I'article va permettre, comme nous I'avions 
annonce, d'ajouter un afficheur au regulateur de 
charge pour panneaux solaires que vous avez cons- 
truit au cours de la premiere: il permet de visua- 
liser les principaux parametres fonctionnels du regulateur 
auquel on peut le coupler tres facilement (electriquement et 
mecaniquement) : le tout tient dans un boTtier de type "barre 
DIN" a couvercle transparent (voir photo). Le circuit utilise un 
afficheur LCD a deux lignes de seize caracteres CDL4162. 
Toutes les fonctions sont remplies par un microcontroleur 
PIC16F877: echantillonnage et visualisation des tensions 
et courants les plus importants. Cela permet de maintenir 
toujours sous controle I'etat de la batterie et du panneau 
solaire et d'effectuer plus facilement les reglages. 



Le schema electrique de I'afficheur 

Pour comprendre le fonctionnement de cet afficheur, regardons 
la figure 2 (et si possible aussi le schema electrique du regula- 
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teur dans la premiere partie de I'article, figure 3): I'afficheur 
tire son alimentation du point VB, soit du pole + de la batterie 
reliee au regulateur. Ce dernier etant en mesure de fonction- 
ner en 12 comme en 24 V, on a monte un pont de protection 
forme de Rl et de DZ1 qui limite a 15 V la tension maximale. 
Pour economiser I'energie et done eteindre I'afficheur quand il 
n'est pas utilise, nous avons insere un circuit de controle de 
1'allumage correspondant a Tl et T2. En conditions normales 
(microcontroleur non alimente), le NPN T2 est interdit grace a 
R5 qui met sa base a la masse: par consequent Tl BC557 
est interdit grace a R2 qui en revanche maintient un potentiel 
haut sur sa base. Pour alimenter le circuit, il est necessaire 
de presser brievement PI: la tension d'alimentation, a travers 
Dl, sature alors T2, ce qui met R3 a la masse et force Tl a 
conduire. Cela permet d'alimenter tout le circuit et par conse- 
quent le microcontroleur aussi, lequel commence par mettre 
au niveau logique haut son port RD2 (POWER dans le "listing"). 
Ainsi, T2 reste sature et maintient le circuit alimente. Apres 
environ une minute d'inactivite, le PIC met au niveau logique 
bas sa sortie RD2 et eteint le circuit. L'etage d'alimentation se 
compose d'un 7805 (U2) fournissant le 5 V au microcontro- 
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Figure la: Photo d'un des prototypes du regulateur de charge presente dans la premiere partie. 

La platine d'affichage presentee ici a ete specialement real i see pour etre couplee au regulateur de charge pour panneau 
sol aire decrit dans la premiere partie de I' article. Ce regulateur peut fonctionner de maniere autonome, mais I'afficheur 
ajoute tout de meme que I que chose d'essentiel en terme de fonctionnalite. La platine regulateur, 
visible ci-contre, peut fonctionner en 12 ou en 24 V. L' utilisation d'un microcontroleur 
permet de simplifier radicalement le circuit et de le rendre plus "intel- 
ligent": en effet, /'/ est possible, en agissant sur le 
programme resident, de faire executer au circuit 
des fonctions particulieres, actuellement 
non affichees. En outre, grace au micro- 
controleur, on peutgererde maniere opti- 
male le cycle de charge /decharge de la 
batterie en faisant executer cycliquement 
une charge profonde dans le but de la rege- 
nerer. Afin de mesurer les tensions presen- 
tes en divers points du circuit on a choisi 
un microcontroleur disposant de deux entrees 
pouvant fonctionner en convertisseur A/N avec 
resolution de 8 bits. Le regulateur est com- 
pact et I 'activation /desactivation de la charge 
et des panneaux est contrdlee par MOSFET de 
puissance garantissant une consommation nulle 
au repos et, en conduction, une resistance negli 
geable. 




leur et a I'amplificateur operationnel U3. 
Ce dernier a besoin pour fonctionner cor- 
rectement d'une tension double symetri- 
que +5 V / -5 V: pour obtenir la tension 
negative que nous manque, nous avons 



realise un convertisseur de tension nega- 
tive. C'est un 555 monte en configuration 
astable avec une frequence d'oscillation 
d'environ 17 kHz, associe a un reseau de 
condensateurs et de diodes capable de 



capturer le front de descente de I'onde 
carree et de la stabiliser a 5 V a travers 
DZ2. Cette solution ne fournit pas un cou- 
rant eleve, mais pour alimenter un ampli- 
ficateur operationnel, cela suffit. 



PANNEAU SO LA I RE 



SECTEUR 230V 




CONVERTISSEUR 12V/230V 



LAMPE CHARGE 12V 




BATTERIE 12V 




6 6 



" + 

LOAD 



- + 
BATT. 



- + - + 
M0D.1 MQD,2 



o 



o 



o 



Figure lb : Schema de cablage des differents elements du systeme de charge photovoltaique. 
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Figure 2: Schema electrique de I'afficheur pour regulateur de charge. 
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Figure 3: La mesure du courant. 




Si la mesure numerique d'une tension n'est pas difficile, il n'en est pas de meme d'une intensite car il faut la 
transformer en tension a I 'aide de resistances dont la valeur ohmique doit etre la plus faible possible afin d'eviter 
qu'elle n' influence le fonctionnement du circuit. II s'ensuit que les chutes de tension sont tenement faibles qu'il 
est necessaire d'utiliser un etage amplificateur pour lequel, a son tour, une reference de masse correcte n'est pas 
toujours disponible : il est par consequent necessaire d'utiliser une alimentation separee. lei, pour mesurer le courant, 
nous avons utilise deux resistances de 0,01 ohm (les deux U renverses sur les photos) aux bornes desquelles chutent 
100 mV quand le film de cuivre correspondant du circuit imprime est parcouru par un courant de 10 A. La chute de 
tension est assez faible pour qu'il n'y ait aucune influence sur le circuit, ni en charge ni en decharge. 



Cet amplificateur operationnel est uti- 
lise pour amplifier les valeurs lues 
a travers les capteurs de courant 
de 0,01 ohm (de simples resis- 
tances) devant remplacer les cava- 
liers RX presents sur le circuit du 
regulateur. Ces capteurs produisent 
a leurs extremites une petite chute 
de tension proportionnelle au cou- 
rant qui les traverse: entre IM et 
la masse, nous avons en effet une 
petite difference de potentiel propor- 
tionnelle au courant fourni par les 
panneaux solaires. C'est une valeur 
negative et done, en utilisant I'am- 
plificateur inverseur U3d avec un fac- 
teur de multiplication de 10, sur la 
broche 7 du microcontroleur nous 
avons une tension amplifiee et posi- 
tive pouvant etre lue sans probleme 
par le convertisseur A/N du PIC. Le 
courant de decharge de la batterie 
provoque une chute negative entre le 
point IB et la masse, alors que celle 
de charge cree une tension positive. 
Pour lire le courant de decharge, 
nous avons utilise un amplificateur 
inverseur U3c de gain 10 de maniere 
a amplifier le signal et le rendre posi- 
tif: si cependant la batterie est en 
charge, la tension fournie par I'ampli- 
ficateur est negative et done a travers 
un redresseur de precision a simple 
demie onde et a gain unitaire (U3b) 
nous devons en inverser la polarite. 



Pour lire les tensions de la batterie et 
du module, il n'y a pas de difficulty par- 
ticuliere: on a simplement insere un 
pont afin d'adapter leurs valeurs aux 
caracteristiques du microcontroleur. Le 
circuit comporte deux trimmers R4 et 
R7, necessaires pour calibrer le sys- 
teme. A travers ces deux trimmers, il 
est possible d'envoyer aux entrees du 
microcontroleur utilise dans la platine 
du regulateur de charge une petite par- 
tie seulement des tensions du pan- 
neau solaire et de la batterie. Ces ten- 
sions (VO et VI) sont disponibles aussi 
sur l'afficheur et sont lues par le PIC au 
moyen des convertisseurs A/N ANO et 
AN1. Cela permet d'eviter I'utilisation 
du multimetre pour la calibration du 
regulateur de charge. L'afficheur LCD 
proprement dit est pilote par le mi- 
crocontroleur a travers le port RB de 
donnees et RD6/RD7 d'habilitation et 
d'ecriture. R19 permet de regler r in- 
tensite du retro-eclairage de l'afficheur 
LCD. Au moyen de P2, il est possible 
de selectionner la donnee a visualiser. 
Les informations fournies sont dans 
I'ordre les suivantes: 

- Tension Panneau solaire, 

- Tension Batterie, 

- Courant Panneau solaire, 

- Courant de Charge batterie, ou bien 
de Decharge batterie, 

- Tension VO, 



- Tension VI, 

- Comparaison entre la tension du 
module et VO, 

- Comparaison entre la tension de la 
batterie et VI. 

Les tensions sont en mV et les cou- 
rants en mA. Si le courant est inferieur 
a 500 mA la mention 1 < 500 mA 1 
est visualisee. VO et VI doivent 
etre egales au 1/10 de la tension du 
panneau, de la batterie: pour obtenir 
la valeur exacte, il suffit d'agir sur 
les trimmers R4 et R7. En mainte- 
nant presse P2 pendant plus de deux 
secondes, un balayage entre les para- 
metres suivants est effectue : 

- Tension Panneau solaire, 

- Tension Batterie, 

- Courant Panneau solaire, 

- Courant de Charge (ou Decharge) 
batterie. 

Chaque donnee est visualisee pendant 
deux secondes. Le dernier mode de fonc- 
tionnement est memorise puis reclame 
a la prochaine mise sous tension du 
circuit. Soixante secondes apres la der- 
niere pression d'une touche, le systeme 
s'eteint automatiquement. Si vous ne 
voulez pas utiliser cette fonction, vous 
pouvez remplacer sans crainte PI par un 
interrupteur permettant de maintenir le 
circuit toujours alimente. 
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Figure 4a: Schema d'implantation 
des composants de la platine affi- 
cheur pour regulateur de charge. 
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Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'afficheur pour 
regulateur de charge. 



Liste des composants 


Rl... 


47Q2W 


R2... 


2,2 kQ 


R3... 


4,7 kQ 


R4... 


4,7 kQ 


R5... 


47 kQ 


R6... 


22 kQ 


R7 ... 


15 Q 


R8... 


1 kQ 1 % 


R9... 


10 kQ 1 % 


RIO . 


1 kQ 1 % 


Rll . 


1 kQ 1 % 


R12 . 


1 kQ 1 % 


R13 . 


10 kQ 1 % 


R14. 


100 kQ 1 % 


R15 . 


10 kQ 1 % 


R16 . 


100 kQ 1 % 


R17 . 


10 kQ 1 % 


R18 . 


4,7 kQ 


R19 . 


47 Q 


R20 . 


4,7 kQ 


CI... 


100 nF multicouche 


C2... 


470 mF 35 V electrolytique 


C3... 


100 nF multicouche 


C4... 


470 mF 35 V electrolytique 


C5... 


100 nF multicouche 



C6.... 


1000 pF ceramique 


C7 .... 


220 mF 25 V electrolytique 


C8.... 


220 mF 25 V electrolytique 


C9.... 


220 mF 25 V electrolytique 


C10.. 


100 nF multicouche 


Cll .. 


100 nF multicouche 


C12 .. 


100 nF multicouche 


C13.. 


1 mF 100 V electrolytique 


C14.. 


1 pF 100 V electrolytique 


C15.. 


100 nF multicouche 


Dl.... 


1N4148 


D2.... 


1N4148 


D3.... 


1N4148 


D4.... 


1N4148 


D5.... 


1N4148 


D6.... 


1N4148 


D7 .... 


1N4148 


D8.... 


1N4148 


D9.... 


1N4148 


DZ1 .. 


zener 15 V 1 W 


DZ2 .. 


zener5,l VI W 


Ul.... 


NE555 


U2.... 


7805 


U3.... 


LM324 


U4.... 


PIC16F877-EF527* 


DIS1. 


afficheur CDL4162 



Tl 


BC557 


T2 


BC547 


Ql.... 


20 MHz 


PI .... 


poussoir NO 


P2 .... 


poussoir NO 


Divers 





2 . capteurs de courant 0,01 Q 
1 . support 2x4 
1 . support 2x7 
1 . support 2 x 20 
1 . barrette male a 16 poles 
1 . barrette femelle a 16 poles 

7 . fils de 40 mm 

4 . entretoises 3MA 25 mm 
4 . entretoises 3MA 30 mm 
4 . vis 2MA 18 mm 

8 . ecrous 2MA 
2 . ecrous 3MA 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 

*Le listing en basic du programme pour 
le PIC16F877-EF527 se trouve sur le 
site de la revue, dans le meme dossier 
que le circuit imprime. 
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Les CD niveau 1 et 2 

du Cours d'Electronique 
en Partant de Zero 

Si vous con side rez qu il n'est possible d'apprendre I' electro ni que 
qu'en frequent ant un Lycee Technique, vous decouvrirez en 
suivant ce cours qu'il est aussi possible de I'apprendre chez 
soi T a n'importe quel age, car c'est tres loin d'etre aussi 
difficile que beau coup le pretendent encore. 

Tout d'abord. nous vous parte rons des concepts de base 
de I eiectricite, puis nous vous apprendrons a reconnaitre 
tous les composants electroniques, a dechiffrer les symboles 
utilises dans les schemas electriques, et avec des exercices 
pratiques simples et amusants, nous vous ferons entrer dans 
le monde fascinant de I'electronique. 

Nous sommes certains que ce cours sera tres apprecie des 
jeunes autodidactes, des etudiants ainsi que des enseignants, 
qui decouvriront que Felectronique peut aussi s'expliquer de 
fagon comprehensible, avec un langage plus simple que celui 
utilise dans les livres scolaires. 

En suivant nos indications, vous aurez la grande satisfaction 
de constater que. meme en partant de zero, vous reussirez a 
monter des amplificateurs Hi-Fi, des alimentations stabilises, 
des horloges digitales, des instruments de mesure mais aussi 
des emetteurs qui fonctionneront parfaitement, comme s'ils 
avaient ete montes par des technicians professionals. 

Aux jeunes et aux mo ins jeunes qui demarrent a zero, nous 
souhaitons que I'electronique devienne, dans un futur proche, 
leur principale activite, notre objectif etant de faire de vous 
de vrais experts sans trop vous ennuyer, mais au contraire, en 
vous divertissant. 

Giuseppe MONTUSCHI 




Figure 7a: Le module d'affichage complet avec son affi- 
cheur monolithique a deux lignes de seize caracteres fixe 
sur la platine de base par la barrette male/femelle au pas 
de 2,54 mm. 




Figure 7b: A son tour la platine de base surmontee de son 
afficheur est fixee sur le regulateur de charge au moyen 
d'un autre connecteur a sept poles. 




Figure 7c : Et voici done les trois elements em pi les et soli- 
darises par des entretoises. 



ELECTRONIQUE 



adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUIULADISSE 

avec un reglernent par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 

avec un reglernent par Carte Bartcaire* 

Vous pouvez egalement commander par r internet : 
www. e lect ronlq ue-magazi ne.co m/cct .asp 
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Figure 6 : Le panneau solaire utilise. 



Les principales caracteristiques 
du module sont: 

Puissance de crete : 
50 W-55 W 

Puissance garantie : 
80 % sur 25 ans 

Dimensions : 
750 x 524 x 34 mm 

Le panneau 
(reference 7500-G55) 
est disponible aupres 
de certains 
de nos annonceurs. 




Le programme de gestion de la pla- 
tine d'affichage est ecrit en basic 
pour un PIC16F877 travaillant a 
20 MHz. Les premieres instructions 
concernent le parametrage du LCD 
et des convertisseurs A/N configu- 
res avec une resolution de 10 bits 
(1024 pas) correspondant a des pas 
de 4,88 mV (5 V/1024). 

La tension est echantillonnee 10 fois 
puis la moyenne de ces lectures est 
faite de fagon a obtenir la valeur la 
plus exempte de perturbation possi- 
ble. Ce programme se trouve sur le 
site de la revue, dans le meme dos- 
sier que le circuit imprime. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime (dessin, a I'echelle 1, 
figure 4b), montez tous les composants 
comme le montre la figure 4a. Montez 
d'abord la platine de base de la figure 5 
puis enfoncez le connecteur barrette 
femelle a 16 broches du LCD CDL4162 
dans la barrette femelle correspondante 
de la platine de base. Rigidifiez I'assem- 
blage avec des entretoises. Le detail de 
I'assemblage est donne figure 7. 

La programmation des microcontroleurs 
sera effectuee facilement avec un Com- 
pilateur Basic et un bon programmateur. 



La platine a deux etages de I'afficheur 
sera ensuite fixee au regulateur de 
charge par des entretoises et reliee 
electriquement par le connecteur a 
sept poles. Avec un multimetre verifiez 
la presence des tensions (positives 
et negatives) necessaires au fonction- 
nement correct du circuit. Attention, 
par effet de "boucle de masse", la 
mesure de courant n'est pas toujours 
precise. Pour pallier cet inconvenient 
et obtenir des valeurs precises, il suf- 
fit de relier physiquement avec une 
tresse les deux pastilles correspon- 
dant aux extremites de la resistance 
RX du module aux pastilles allant a la 
broche 12 de U3 et a une extremite 
de R12. II faut en faire autant avec la 
resistance RX du circuit de batterie et 
avec la broche 10 de U3 et I'extremite 
d'entree de R8. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet afficheur, ainsi que le 
regulateur de charge pour panneaux 
solaires ET527 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Le listing en basic du programme 
pour le PIC16F877-EF527 se trouve 
sur le site de la revue, dans 
le meme dossier que le circuit 
imprime. II est accompagne du lis- 
ting pour le PIC12F675-EF513 du 
regulateur de charge. 
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Get eiectrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour fa ire travailler les abdominaux en 
entrainement pass if {allonge sur son lit !) ou en mixte 
{en faisant du footing. . ou la cuisine [) puisqull est 
portatif. IJ comporte quatre programmes correspon- 
dent a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit com p let avec batterie et electrodes 120,00 € 



UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 

POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur cTondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps in actives, com me pour fe sport 
ou T esthetique corporelie afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 

EN 1520 , Kit complet avec boitier, plaques et bat. **. 220.00 € 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



STIMULATE UR ANALGESIQUE 



EM003 . 



Get appareil per met de sou lager des 
douleurs tels Tarthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum: 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 



Kit complet avec boitier ■ 36,30 € 
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MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFU5EUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BR Par 
i |B i - exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 

— — lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
6.25- 12.5 -25 -50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique: 
■ 20 - 30 - 40 Gauss, 

Al i me ntatio n : 22 VAC, 

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 

ANTIC ELLU LITE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 
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Fonctionnant aussi bien en anticeliulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans fa ire 
d'efforts. 

Tension d 1 electro des maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxL: 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie interne. 



EN1175 .... Kit complet avec bottler, batterie et electrodes ... 219,00 € 





Tonifier ses muscles sans effort 
grace a f electro ni que. Ton i fie et ren- 
force !es muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie ma is sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12V 1.2 A ..... Batterie 12 V / 1,2 A 15,10 € 

PC 1.5 4 electrodes 4- attaches 28,00 € 



MAGNETOTHERAPIE RF 

Get appareil electron ique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les prope- 
rties infect Eeux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- - 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de fact u re qSSS™ 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions : de 1 56 a 2500 Hz, Effet sur les tissus 
osseux. Effet sur r appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 ps. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz, 

EN 1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 156,55 € 

PC 1293 .... Nappe supplemental re 31,00 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner 1'arthrite, 

Part h rose, la sciatique et les cram pes musculaires. De nombreux the- 

rapeutes preferent utiliser la ionophorese pour 

inoculerdans I'organisme les produits phar- 

maceutiques a travers I'epiderme pi u tot 

qu'a travers Pestomac, le foie ou les ... - 

reins. La ionophorese est aussi utili- 

see en esthetique pour combattre cer- * - ,~ 

taines affections cutannees com me la ■ ■ ■ . ■* » 

cellulite par example. ■ — 1 m ~ ■ - 

EN 1365 .... Kit avec bonier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 Alh 15,10 € 

PC 2. 33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Get appareil, modern e et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionals de 
la remise en forme com me aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement 
de tonification, de preparation et de 
so in des athletes. 



? ET480 ...... Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 245.00 € 




LA IONOTHERAPEE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRON [QUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau t sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone infectee. En quel- 
ques secondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1 480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80.00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h , 15,10 € 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax s 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander dlrectement sur WWW.Comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTR EES AVEC LES CAR ACTER ISTIQ U ES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd r est a^ogie geier al 
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Cet appareil permet d'enregistrer et de reproduire numeriquement 
seize messages sonores. II dispose d'une interface de gestion 
constitute de trois poussoirs et d'un dip-switch a quatre micro- 
interrupteurs utilises pour selectionner un message. La meme 
interface est en outre disponible a travers un connecteur barrette 
male. Le circuit est dote d'une entree microphonique, d'une sortie 
directe et d'une autre preamplifiee. 




e circuit 

integre Voice 

Extreme est 

bien connu de nos 

plus fideles lecteurs: il 
permet de reproduire les signaux 
audio et de reconnaTtre les commandes 
vocales. Cet article vous propose d'utiliser 
un circuit integre ChipCorder Winbond pour rea- 
liser un enregistreur/reproducteur (fonctions rec/ 
play) numerique de seize messages vocaux. Cet appa- 
reil reproduit seize messages audio differents prealablement 
memorises dans une memoire "flash" equipant le ISD4003. 
Le circuit dispose de trois poussoirs utilises en fonctionnement 
normal pour selectionner I'operation adequate ("REC" = enre- 
gistre le message, "PLAY" = reproduit le message, "STOP" = 
arret de I'enregistrement ou de la reproduction du message) 
et d'un dip-switch a quatre micro-interrupteurs utilise pour 
selectionner (en binaire) Tun des messages a reproduire ou 
a enregistrer. La famille ISD4003 se compose de quatre ver- 
sions differentes se distinguant par la capacite de memorisa- 
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tion (en nom- 
bre de minutes: 
4, 5, 6 ou 8, comme le 
montre la figure 5). Le circuit propose est compatible 
avec les quatre versions: pour choisir I'une d'elles, il 
existe une procedure basee sur le poussoir "REC" et sur 
le dip-switch a quatre poles. La procedure doit etre execu- 
tee chaque fois que Ton desire changer de version. Le circuit 
n'etant pas alimente, il faut mettre sur "ON" le micro-interrup- 
teur correspondant a la version choisie (DIP1 sur "ON" pour 
la version quatre minutes, DIP2 pour la version cinq minutes, 
DIP3 pour la version six minutes et DIP4 pour la version huit 
minutes), maintenir presse la touche "REC" et alimenter le 
circuit. Mors les LED jaune et rouge s'allument en meme temps 
et restent allumees, ce qui signifie que le parametrage du dis- 
positif est effectue et qu'on peut relacher la touche "REC", les 
LED s'eteignent et le dispositif peut fonctionner. La selection 
du ISD a gerer est memorisee dans la memoire non volatile 
du microcontroleur et elle y est maintenue meme en absence 
d'alimentation. Pour selectionner un autre ISD, il faut repeter 
la procedure. 

magazine - n° 60 



AUDIO 



J 




rr> + *- 



I — I 




rOI 1 



1 



5*- 

+ 



5+ VWr 



o- 



:0 



<- — VWF 



Tf . 



^ tn _i 

Q > * 



£ t/J on £ 



< 2 



3 5 




— WW 



6 + — WW 



in w n in 
< < u u 

Q£ tE CK £K 



CD 05 03 CD 

s e S S 



^41 1 



3 A 



-o- 



+0^ 



a 



I I I 



I I I 



I I 



6 | 6 



I 



m r r r 9 



Hah 



Figure 1: Schema electrique de I'enregistreur/reproducteur numerique. 
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Figure 2 : Parametrage et fonctionnement. 

Dip 1 ST0P PLAY 



INT / 



PLAY 




L'i interface du systeme est 
constitute de trois poussoirs utili- 
ses pour enregistrer (REC), repro- 
duire (PLAY) un message ou 
interrompre (STOP) la reproduction/ 
enregistrement d'un signal audio. 
Sont en outre presents quatre micro- 
interrupteurs (DIP1 a DIP4) utilises 
pour selectionner (en binaire) un 
des seize messages possibles. De 
plus, pour gerer le circuit de I'ex- 



terieur, la meme interface est ren- 
due disponible a V avers une bar- 
rette a 10 poles males (on a ajoute 
la masse, le +12 V et la broche INT 
du ISD4003). Enfih sont presents 
quatre borniers $ deux poles utili- 
ses pour fournir ^alimentation, pour 
re Her le microphone d "entree, pour 
acheminer le signal audio de sor- 
tie directement ou apres une petite 
preamplification. 



En dehors de la gestion manuelle par 
les trois poussoirs et les quatre micro- 
interrupteurs, la gestion du circuit peut 
egalement etre realisee automatique- 
ment par un microcontroleur externe. 
En effet, les sept signaux correspondant 
aux touches et aux micro-interrupteurs 
sont interfaces vers I'exterieur par une 
barrette male a dix poles (on a ajoute 
la masse, le +12 V et la broche INT du 
ISD4003), comme le montre la figure 2. 
Ainsi, notre circuit peut etre insere dans 
un systeme plus complexe pour y etre 
gere automatiquement par un microcon- 
troleur. Enfin, on trouve trois borniers 
a deux poles pour relier un microphone 
et un haut-parleur (le circuit permet de 
choisir entre une sortie directe et une 
preamplifiee, voir figure 2). 



Voyons les caracteristiques des 
ISD4003: les circuits integres sont 
la solution ideale pour enregistrer et 
reproduire les signaux audio sur une 
unique puce. Les memoires "flash" 
equipant les quatre versions ont la 
meme capacite, c'est pourquoi si Ton 
augmente la duree d'enregistrement 
on deteriore la qualite de reproduc- 
tion (pour quatre minutes, la frequence 
de coupure est de 3,4 kHz, pour cinq 
minutes 2,7 kHz, pour six minutes 
2,3 kHz et pour 8 minutes 1,7 kHz). 

Les seize messages ont la meme 
duree, c'est pourquoi le Tableau de 
la figure 5 peut donner la duree d'un 
message selon la version du ISD utili- 
see : en realite cette duree a ete lege- 
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rement diminuee dans la realisation 
pratique, car a la fin de chaque mes- 
sage le circuit integre ajoute automa- 
tiquement un "header" (en-tete) de 
fin de message. La puce comporte 
une interface au standard SPI (bro- 
che SCLK, MOSI, MISO et SS) utilisee 
pour gerer et commander (a travers 
un microcontroleur externe) le circuit 
integre et de deux broches d'entree 
du signal audio analogique (ANA IN + 
et ANA IN -). Dans le cas ou on uti- 
lise une entree de type non differen- 
tiel, il est possible d'utiliser la seule 
broche non inverseuse en reliant la 
broche ANA IN - a la masse. En revan- 
che, si on utilise un signal d'entree 
differentiel, il est necessaire d'utili- 
ser les deux broches. On a egale- 
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ment une broche de sortie du signal 
audio: AUD OUT. Enfin on a une bro- 
che "d'interrupt" (INT, ici elle est ren- 
due disponible aussi sur la barrette a 
dix poles d'interface exterieure) qui, 
quand elle est au niveau logique bas, 
signale que la reproduction d'un mes- 
sage est terminee. 

La gestion du circuit integre est reali- 
see a travers I'interface SPI et renvoi 
(a travers I'interface encore) des com- 
mandes. En particulier, chaque 
operation possible est identifiee par 
un code a cinq bits et par un even- 
tuel champ d'adresse a onze bits. 
Signalons la commande "POWERUP" 
disant au circuit integre de se pre- 
parer a executer une reproduction/ 
enregistrement, les commandes "SET- 
PLAY" et "PLAY" utilisees pour la ges- 
tion de la reproduction audio a partir 
de I'adresse de memoire specifiee, 
les commandes "SETREC" et " REC" 
qui, inversement, gerent I'enregistre- 
ment audio et la commande "STOP" 
terminant I'operation en cours. 



Liste des composants 




ENREGISTREUR 




avec ISD4003 


Rl ... 


. 200 Q 1% 


R2 ... 


. 300 kQ 1% 


R3... 


. 150 Q 


R4... 


. 470 Q 


R5... 


. 470 Q 


R6... 


. 4,7 kQ 


R7 ... 


. 10 kQ 


R8... 


. 4,7 kQ 


R9... 


. 4,7 kQ 


RIO . 


. 3,9 kQ 


Rll . 


. 47 kQ 


R12 . 


. 4,7 Q 


R13 . 


. 47 Q 


R14. 


. 10 kQ 


R15 . 


. 10 kQ 


R16 . 


. 2,2 kQ 


R17 . 


. 4,7 kQ 


R18. 


. 10 kQ 


CI... 


. 100 nF multicouche 


02... 


. 470 ijF 25 V electrolytique 


03... 


. 100 nF multicouche 


04... 


. 220 ijF 35 V electrolytique 


05... 


. 220 ijF 35 V electrolytique 


C6... 


. 22 pF ceramique 


07 ... 


. 22 pF ceramique 


08... 


. 100 nF multicouche 


09... 


. 1 ijF 63V electrolytique 


CIO . 


. 100 nF multicouche 


Cll . 


. 100 nF multicouche 


C12 . 


. 220 nF multicouche 


C13 . 


. 220 nF multicouche 


C14 . 


. 47 ijF 25 V electrolytique 


C15 . 


. 220 nF multicouche 


C16. 


. 22 ijF 35 V electrolytique 


C17 . 


. 100 ijF 25 V electrolytique 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants de la platine de I'enregistreur/ 
reproducteur numerique. 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'enregistreur/reproducteur 
numerique. 



C18 100 nF multicouche 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

D4 1N4007 

D5 1N4007 

D6 1N4007 

D7 1N4007 

D8 1N4007 

LD1 LED 5 mm verte 

LD2 LED 5 mm jaune 

LD3 LED 5 mm rouge 

Ul 7805 

U2 LM317 

U3 PIC16F876-EF0519 

U4 ISD4003 

U5 LM393 

Ql quartz 20 MHz 

Tl 2N2222 



DS1... dip-switch a 4 micro- 

interrupteurs 2 positions 

PI poussoir a 4 broches 

P2 poussoir a 4 broches 

P3 poussoir a 4 broches 

Divers : 

4 borniers a 2 poles 

au pas de 5 mm 
1 support 2 x 14 

au pas de 7.62 mm 
1 support 2 x 14 

au pas de 15.24 mm 
1 support 2x4 
1 microphone 

1 haut-parleur 8 ohms 70 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine de I'enregistreur/reproducteur 
numerique. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, le circuit 
integre U4 ISD4003 et le microcontro- 
leur U3 PIC16F876 sont relies entre 
eux par une interface SPI (broches SS, 
MOSI, MISO et SCLK de U4). Le signal 
audio est preleve par le microphone 
MIC et achemine a I'entree (en mode 
differentiel) du ISD4003 (broche ANA 
IN - et ANA IN +, remarquez la pre- 
sence de CIO et Cll utilises pour fil- 
trer le signal d'entree). Le signal de 
sortie est preleve sur la broche AUD 
OUT de U4 et achemine a la sortie, 
soit directement a travers C8 (decou- 
plage) a un bornier a deux poles, soit a 
travers un petit preamplificateur realise 
par Tl a un autre bornier a deux poles. 
En ce qui concerne le microcontroleur, 
par les sept bits de son port RB sont 
lus les etats logiques des trois pous- 
soirs et des quatre micro-interrupteurs. 
A travers les broches RC3 a RC5 et 
RA2 est geree I'interface SPI de liaison 
vers le ISD4003. 

Selon ce qui est detecte sur les qua- 
tre micro-interrupteurs et les diver- 
ses pressions sur les poussoirs, le 
PIC envoie au ISD4003 (a travers I'in- 
terface SPI) une des commandes de 
gestion disponibles. Le PIC est un 
dispositif TTL et done il travaille de 



a +5 V, alors que le ISD4003 reclame 
une alimentation de et +3 V, e'est 
pourquoi pour la liaison entre les 
deux on a utilise un comparateur, de 
fagon a executer une translation des 
niveaux de tensions. 

Par le pont R8/R9 on achemine un 
niveau d'environ +2,5 V a la broche 
inverseuse de I'amplificateur operation- 
nel U5. Par consequent, lorsque la bro- 
che MSO de U4 est au niveau logique 
haut (environ +3 V), la sortie du com- 
parateur est au niveau logique haut 
(environ +5 V). 

Inversement, quand la broche 3 du 
ISD4003 est au niveau logique bas 
(environ V), I'amplificateur opera- 
tionnel fournit aussi en sortie le 
signal de masse. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer 
a la construction de I'appareil. Le 
circuit tient sur un circuit imprime 
dont la figure 3b donne le dessin a 
I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez-y tous les composants 
dans un certain ordre (en ayant cons- 
tamment sous les yeux les figures 3a 
et 4 et la liste des composants). 



Figure 5: Table de verite. 



type ISD 


duree min. 


duree sec. 


duree msg. 


duree reelle 


ISD4003-4 


4' 


240" 


15" 


14" 


ISD4003-5 


5' 


300" 


18,75" 


17,5" 


ISD4003-6 


6' 


360" 


22,5" 


21" 


ISD4003-8 


8' 


480" 


30" 


28" 



Parmi les deux sorties audio, celle 
qui est preamplifiee est disponible sur 
le bornier designe par SPK et la sor- 
tie directe (a amplifier soi-meme pour 
un meilleur son) sur le bornier desi- 
gne par BF. Le bornier PWR, en haut 
(figure 3a) regoit le 12 V d'alimenta- 
tion generale. Le bornier MIC d'entree 
microphone est en bas pres de SPK. 



Les essais et ('utilisation 

Tout d'abord il faut parametrer, 
comme nous I'avons vu plus haut, le 
type de ISD4003 utilise (4, 5, 6 ou 8 
minutes). Ensuite, grace aux quatre 
micro-interrupteurs, selectionnez (a 
travers un code binaire) un des seize 
messages, pressez la touche REC et 
enregistrez le message vocal (nous 
avons vu que la duree maximale 
depend de la version du circuit inte- 
gre), pressez "STOP" pour terminer 
I'enregistrement (si vous nous le fai- 
tes pas I'enregistrement se termine 
automatiquement quand le temps dis- 
ponible pour le message est ecoule). 
Pour la reproduction, pressez la tou- 
che "PLAY" et verifiez que le circuit 
fonctionne correctement. Testez en 
outre I'enregistrement des seize mes- 
sages possibles et verifiez qu'ils sont 
tous reproduits correctement. 

De tels circuits sont ideaux pour etre 
incorpores dans des systemes plus 
complexes, e'est pourquoi on peut les 
commander de I'exterieur par I'interface 
a barrette grace a un microcontroleur. 

Par exemple, vous pouvez utiliser pous- 
soirs et micro-interrupteurs pour enre- 
gistrer les seize messages et, en fonc- 
tion d'evenements exterieurs detectes, 
commander automatiquement la repro- 
duction de tel ou tel message corres- 
pondent a la situation. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet enregistreur/reproducteur 
numerique ET519 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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www.homeplug.com 

HomePlug est un protocole capable de 
transferer une grande quantite de don- 
nees en utilisant les fils du secteur 
230 V. Le site a pour but de creer une 
alliance entre plusieurs constructeurs 
et chercheurs souhaitant se servir 
de cette methode de communication, 
I'ameliorer et experimenter continu- 
ment les nouvelles technologies et les 
nouveaux produits. La section "Cer- 
tified Product" presente les produits 
certifies HomePlug deja disponibles 
sur le marche. En anglais. 
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www.recom-international.com 

RECOM, represents et distribue par 
ISC-COMPOSANTS, presente une nou- 
velle serie de convertisseurs DC/DC 
2 W simple et double sortie pour mon- 
tage en surface: les RTS et RTD. Ne 
mesurant que 12,75 x 9,3 x 8,7 mm 
pour les RTS et 15,24 x 9,3 x 8,7 
mm pour les RTD, ces convertisseurs 
de 2 W sont a peine plus larges 
que les convertisseurs classiques de 
1 W. Avec un rendement de 80 % sur 
une gamme de temperature allant de 
-40 °C a +71 °C, ces convertisseurs 
ont des entrees de 5 VDC ou 12 VDC 
et des sorties de 5, 9, 12 et 15 V posi- 
tifs pour les RTS, positifs et negatifs 
pour les RTD. 

Pour les sites en anglais, je vous rap- 
pelle que Google vous les traduit en 
frangais... ou du moins dans un amphi- 
gouri qui s'en approche vaguement! 
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www.eiba.org 

Ce site rassemble toutes les informa- 
tions sur le systeme EIB ("European Ins- 
tallation Bus") dedie a I'automatisation 
des edifices. La specificite de ce proto- 
cole tient au fait que chaque dispositif 
au standard EIB est independant et qu'il 
gere la communication de maniere auto- 
nome. Un reseau EIB peut couvrir une 
aire d'environ 200 km carres et il per- 
met de relier plus de 12 000 dispositifs. 
L'emission des signaux se fait avec une 
simple paire tressee. En anglais. 



www.lonmark.org 

Site cree pour expliquer le fonction- 
nement du protocole LonWorks et en 
faire la promotion. Le protocole elabore 
pour satisfaire la demande d'automa- 
tisation industrielle trouve egalement 
aujourd'hui des applications pour de 
nombreux produits d'automatisme sim- 
ple dans le secteur civil, c'est-a-dire a 
la maison et au bureau. Des demons- 
trations interactives sont disponibles 
en frangais (choix des langues assez 
vaste), mais le Catalogue des Produits, 
donnant la liste des produits actuelle- 
ment disponibles, est en anglais. 




www.koaeurope.de 

KOA, distribue par DISTREL-INDUS- 
TRIE, propose une gamme complete de 
reseaux de resistances pour montage 
en surface. La serie HM16 presentee 
en boTtier S016 comporte toutes les 
configurations classiques: quinze resis- 
tances avec un point commun, 12 
resistances avec un point commun, 
huit resistances isolees ou vingt-quatre 
resistances en 2 x 12 avec points com- 
muns. Un coefficient de temperature de 
200 ppm, une gamme de resistance 
allant de 100 ohms a 2,2 megohms, 
une tension de travail de 50 V, une dis- 
sipation de 31,25 mW par resistance 
et de 0,5 W par reseau sont quelques- 
unes des principales caracteristiques 
de la serie HM16. Les reseaux de resis- 
tance de la serie HM16 font moins de 
2,2 mm de hauteur, les contacts sont 
au pas de 1,27 mm. lis peuvent etre 
livres en bande ou en magazine pour 
soudure a la vague ou par refusion. 



www.lsicsi.com 

LSI/CSI, represents et distribue par ISC- 
COMPOSANTS, annonce la disponibilite 
du LS6505, un nouveau circuit integre 
pour les capteurs de detection de pre- 
sence utilises de plus en plus frequem- 
ment soit dans les systemes de protec- 
tion soit pour realiser des economies 
d'energie. Le LS6505 integre un ampli- 
ficateur differentiel a deux etages s'in- 
terfagant directement avec la sortie du 
capteur PIR. Les sorties de I'amplifica- 
teur sont connectees a un comparateur 
a fenetre avec un filtre digital pour elimi- 
ner le bruit propre au capteur et valider 
le signal. Le gain et la largeur de bande 
sont reglables a I'aide d'un reseau RC 
externe. De nombreuses combinaisons 
sont possibles avec le LS6505: le triac 
associe reste passant pendant un cer- 
tain temps ou indefiniment, il commande 
un allumage ou un signal d'alarme, etc. 
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Les oscillateurs avec un inverseur 
C/MOS de type declenche 



En dehors des circuits integres TTL et HC/MOS, 
il existe une autre categorie de circuits integres, les 
C/MOS, pouvant etre egalement utilises pour realiser des 
oscillateurs numeriques. Si nous voulons realiser un oscilla- 
teur avec un seul inverseur, comme le montre la figure 453, 
nous devons mettre en oeuvre un C/MOS 40106 ou equiva- 
lent, contenant six inverseurs declenches (voir figure 452). 
Etant donne qu'un C/MOS peut etre alimente sous une ten- 
sion de 5 V (minimum) a 18 V (maximum), la frequence d'un 
oscillateur C/MOS peut varier non seulement en modifiant 
les valeurs de R1-R2 et de CI, mais encore en modifiant 
la tension d'alimentation: plus la tension augmente, plus la 
frequence diminue. Si nous alimentons I'oscillateur avec une 
tension de 5 V, pour connaTtre la frequence produite nous 
devons utiliser la formule: 

kHz = 1 650 : [(R1+R2 en kilohm) x CI en nF] 

Si nous alimentons I'oscillateur avec une tension de 
12 V, pour connaTtre la frequence produite, nous devons 
utiliser la formule : 

kHz = 1 100 : [(R1+R2 en kilohm) x CI en nF] 

Si nous alimentons I'oscillateur avec une tension de 
15 V, pour connaTtre la frequence produite, nous devons 
utiliser la formule : 

kHz = 1 000 : [(R1+R2 en kilohm) x CI en nF] 

A la difference des schemas avec circuits integres TTL, 
pour lesquels la valeur des resistances R1+R2 ne devait 
pas depasser 1 kilohm, avec des C/MOS, leur valeur peut 
atteindre 820 kilohms au maximum. Pour Rl nous pouvons 
done choisir une valeur entre 4,7 kilohms et 820 kilohms 
et la mettre en serie avec un trimmer de 0,47 kilohm a 8,2 
kilohms afin de regler la frequence produite. 

Le Tableau 25 montre comment changent les valeurs de la 
frequence quand on alimente le C/MOS en 5, 12 ou 15 V, 
quand on utilise un condensateur normalise de 10 nF et 
quand on fait varier la valeur de Rl ou du trimmer R2. 

Capacite CI = 10 nF 



R1+R2 



Tableau 25 



Tension d'alimentation 



en kilohms 


5 volts 


12 volts 


15 volts 


4,7 


35,1 kHz 


23,4 kHz 


21,2 kHz 


10 


16,5 kHz 


11,0 kHz 


10,0 kHz 


22 


7,5 kHz 


5,0 kHz 


4,5 kHz 


47 


3,5 kHz 


2,3 kHz 


2,1 kHz 


56 


2,9 kHz 


1,9 kHz 


1,7 kHz 


68 


2,4 kHz 


1,6 kHz 


1,4 kHz 


82 


2,0 kHz 


1,3 kHz 


1,2 kHz 


100 


1,6 kHz 


1,1 kHz 


1,0 kHz 


220 


0,75 kHz 


0,50 kHz 


0,45 kHz 


470 


0,35 kHz 


0,23 kHz 


0,21 kHz 


820 


0,20 kHz 


0,13 kHz 


0,12 kHz 



Si nous voulons utiliser des condensateurs ou des resistances 
de valeurs differentes, on peut trouver la frequence en kHz en 
utilisant les trois formules du Tableau noir de la figure 454. 

A la difference de I'oscillateur identique realise avec des 
TTL ou HC/MOS (voir figure 449), cet oscillateur a C/MOS 
fournit en sortie un signal carre de rapport cyclique 50 %. 



V oscillateur a trois inverseurs C/MOS 
non declenches 

Pour realiser un oscillateur avec un circuit integre C/MOS 
4069 ou equivalent, contenant six inverseurs non declen- 
ches (voir figure 455), il faut trois inverseurs a relier comme 
le montre la figure 456. 

Avec ce schema aussi on peut faire varier la frequence en 
modifiant les valeurs de R1-R2 ou de CI ou encore de la 
tension d'alimentation (plus la tension augmente, plus la 
frequence diminue). Si nous alimentons I'oscillateur avec 
une tension de 5 V, pour connaTtre la frequence produite, 
nous devons utiliser la formule: 

kHz = 630 : [(R1+R2 en kilohm) x CI en nF] 

Si nous alimentons I'oscillateur avec une tension de 
12 V, pour connaTtre la frequence produite nous devons 
utiliser la formule : 

kHz = 660 : [(R1+R2 en kilohm) x CI en nF] 

Si nous alimentons I'oscillateur avec une tension de 
15 V, pour connaTtre la frequence produite nous devons 
utiliser la formule : 

kHz = 690 : [(R1+R2 en kilohm) x CI en nF] 

Avec tous les circuits integres C/MOS la valeur des resis- 
tances R1+R2 peut atteindre 820 kilohms. 

Le Tableau 26 montre comment changent les valeurs de la 
frequence quand on alimente le C/MOS en 5 - 12 - 15 V, 
quand on utilise un condensateur normalise de 10 nF et 
quand on fait varier la valeur de Rl ou du trimmer R2. 

Capacite CI = 10 nF 



R1+R2 



Tableau 26 



Tension d'alimentation 



en kilohms 


5 volts 


12 volts 


15 volts 


4,7 


13,4 kHz 


14,0 kHz 


14,7 kHz 


10 


6,30 kHz 


6,60 kHz 


6,90 kHz 


22 


2,86 kHz 


3,00 kHz 


3,13KHz 


47 


1,34 kHz 


1,40 kHz 


1,46 kHz 


56 


1,12 kHz 


1,17 kHz 


1,23 kHz 


68 


0,92 kHz 


0,97 kHz 


1,01 kHz 


82 


0,76 kHz 


0,80 kHz 


0,84 kHz 


100 


0,63 kHz 


0,66 kHz 


0,69 kHz 


220 


0,28 kHz 


0,30 kHz 


0,31 kHz 


470 


0,13 kHz 


0,14 kHz 


0,15 kHz 


820 


0,07 kHz 


0,08 kHz 


0,08 kHz 
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Si nous voulons utiliser des condensateurs ou des resistances 
de valeurs differentes, on peuttrouver la frequence en kHz en 
utilisant les trois formules du Tableau noir de la figure 457. 



L'oscillateur a deux inverseurs C/MOS 
non declenches 

Avec un C/MOS 4069, contenant six inverseurs non declen- 
ches, nous pouvons realiser un oscillateur avec seulement 
deux inverseurs (voir figure 459), en mesure de fournir un 
signal carre de rapport cyclique 50 %. Avec ce schema aussi 
on peut faire varier la frequence en modifiant les valeurs des 
Rl ou des CI ou encore la tension d'alimentation (plus la 
tension augmente, plus la frequence diminue). Si nous ali- 
mentons 1'oscillateur avec une tension de 5 V, pour connaT- 
tre la frequence produite, nous devons utiliser la formule: 

kHz = 680 : (Rl en kilohm) x CI en nF 

Si nous alimentons l'oscillateur avec une tension de 
12 V, pour connaTtre la frequence produite, nous devons 
utiliser la formule : 

kHz = 720 : (Rl en kilohm) x CI en nF 

Si nous alimentons 1'oscillateur avec une tension de 
15 V, pour connaTtre la frequence produite, nous devons 
utiliser la formule : 

kHz = 750 : (Rl en kilohm) x CI en nF 



Figure 455: A I'interieur du 
circuit integre C/MOS 4069 
se trouvent 6 inverseurs non 
declenches. Brochage vu de 
dessus et repere-detrompeur 
en U vers la gauche du 4069. 




4069 




_i_n_ 



Figure 456: Schema electrique d'un oscillateur utilisant 
trois des inverseurs non declenches contenus dans le 
4069. La figure 457 donne les formules pour calculer la 
frequence en kHz ou la capacite de CI en nF. 



Avec tous les circuits integres C/MOS la valeur des Rl peut 
atteindre 820 kilohms. 

Le Tableau 27 montre comment changent les valeurs de la 
frequence quand on alimente le C/MOS en 5 - 12 - 15 V, 
quand on utilise deux condensateurs normalises de 10 nF 
et quand on fait varier la valeur de Rl. 

Capacite CI = 10 nF 



Tableau 27 



Valeur Rl 
en kilohms 


Tension d'alimentation 
5 volts | 12 volts | 15 volts 


4,7 


14,4 kHz 


15,3 kHz 


15,9 kHz 


10 


6,80 kHz 


7,20 kHz 


7,50 kHz 


22 


3,09 kHz 


3,27 kHz 


3,40 kHz 


47 


1,44 kHz 


1,53 kHz 


1,59 kHz 


56 


1,21 kHz 


1,25 kHz 


1,34 kHz 


68 


1,00 kHz 


1,05 kHz 


1,10 kHz 


82 


0,83 kHz 


0,85 kHz 


0,91 kHz 


100 


0,68 kHz 


0,70 kHz 


0,75 kHz 


220 


0,30 kHz 


0,32 kHz 


0,34 kHz 


470 


0,14 kHz 


0,15 kHz 


0,16 kHz 


820 


0,08 kHz 


0,08 kHz 


0,09 kHz 



L'oscillateur a NE555 

Un oscillateur a signal carre peut etre obtenu en utilisant un 
circuit integre "timer" NE555, comme le montre la figure 461, 
pouvant etre alimente avec une tension de 5 V a 18 V. 
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ORMULE pour la fig. 456 

630 

kHz (5 volts) = 

V (Rl+R2)xCl 

1 660 
KkHz (12 volts) = 

J^OSvo lt s, = (R1+ 6 R 9 2 ° )xC1 



Figure 457 : La valeur de Rl et R2 doit etre exprimee en 
kilohm et la capacite de CI en nF. 



Figure 458: A nouveau, bro- 
chage vu de dessus et repere- 
detrompeur en U vers la gau- 
che du 4069. 
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Figure 459 : Avec le C/MOS 4069, contenant six inver- 
seurs non declenches, il est possible de realiser un os- 
cillateur en n'utilisant que deux inverseurs. Dans ce 
schema les valeurs des Rl, ainsi que la capacite des 
CI, doivent etre identiques. 




Figure 460: La valeur des Rl doit etre exprimee en ki- 
lohm et celle des CI en nF. 




Figure 461: Avec un NE555 il est 
possible de realiser un oscillateur 
a signaux carres en mesure de tra- 
vailler jusqu'a une frequence maxi- 
male d'environ 500 kHz. 



NE555 




n_n_ 



Figure 462: Schema electrique d'un oscillateur utilisant le 
NE555. Dans ce schema nous ne devons pas utiliser pour 
Rl une valeur inferieure a 1 kilohm. Pour C2 nous pouvons 
utiliser une capacite de 10 nF et pour C3 de 100 nF. Figure 
463 vous trouvez la formule permettant de calculer la va- 
leur de la frequence sortant de la broche 3. 



Pour faire varier la frequence avec le schema de la figure 462, 
il suffit de faire varier la valeur des R1+R2 ou de CI. Connais- 
sant la valeur de R1+R2 en kilohm et celle de CI en nF, nous 
pouvons calculer la frequence produite a I'aide de la formule: 

kHz = 1,44 : [(R1+R2+R2) x CI] 

Dans cette formule, on a ajoute deux fois la valeur de R2 
reliee entre les broches 7 et 2-6 du NE555. Si Ton realise 
un circuit avec ces valeurs: 

Rl = 2,2 kilohms 
R2 = 4,7 kilohms 
CI = 1 nF 

de la broche 3 sort une frequence de : 

1,44 : [(2,2 + 4,7 + 4,7) x 1] = 0,124 kHz, soit 124 Hz. 

Pour le NE555 la valeur de la frequence de sortie ne varie 
pas avec la tension d'alimentation. 



Les oscillateurs a quartz 

avec des circuits integres TTL-HC/MOS-C/MOS 

Les circuits integres numeriques sont utilises aussi pour 
faire osciller des quartz jusqu'a une frequence maximale 
de 15 MHz. Ces oscillateurs sont normalement employes 
pour produire des frequences tres stables, indispensa- 
bles pour realiser des "timers", horloges, frequenceme- 
tres numeriques, etc. 

Les oscillateurs numeriques font osciller un quartz seulement 
a sa frequence fondamentale et done, si vous mettez en 
oeuvre un quartz "overtone" en troisieme ou cinquieme har- 
monique (voir Legon 37) marques 27-71-80 MHz, ne vous 
etonnez pas d'obtenir ces frequences: 

27 : 3 = 9 MHz 

(e'est un quartz de 27 MHz en troisieme harmonique) 
71 : 3 = 23,666 MHz 

(e'est un quartz de 71 MHz en troisieme harmonique) 
80 : 5 = 16 MHz 

(e'est un quartz de 80 MHz en cinquieme harmonique). 




Figure 463: La valeur de Rl et R2 doit etre exprimee en 
kilohm et la capacite de CI en nF. 
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Les circuits integres TTL, HC/MOS et C/MOS 

Si nous utilisons des TTL, dont le nom commence par 
74, ou bien des HC/MOS, commengant par 74HC, nous 
devons toujours les alimenter avec une tension de 5 V 
et, comme ils sont tres rapides, nous pouvons les faire 
osciller au-dela de 20 MHz. 

Si nous prenons des C/MOS, dont le nom commence par 40 
ou 45, nous pouvons les alimenter avec une tension de 5 V 
minimum jusqu'a 16 ou 18 V maximum, mais etant donne 
que par rapport aux precedents ils sont plus lents, vous ne 
pourrez pas depasser 4 MHz. 

En outre, dans les oscillateurs a quartz avec des C/MOS la 
frequence du quartz ne change pas, meme quand la tension 
passe de 5 a 16 V. 



Uoscillateur a tin inverseur HC/MOS 

Pour faire osciller un quartz avec un circuit integre 
HC/MOS 74HC04 constitue de six inverseurs non declen- 
ches (voir figure 464), un seul inverseur suffit, comme le 
montre la figure 466. 

Avec ce circuit, on peut faire osciller tout type de quartz 
jusqu'a une frequence maximale de 25 MHz. 

Le condensateur ajustable C2 de 10/60 pF, monte entre 
R2 et la masse, sert non seulement a trouver la capacite 
juste permettant au quartz d'osciller, mais aussi a corri- 
ger legerement la frequence d'oscillation. Ce HC/MOS 
est alimente avec une tension de 5 V. 



Uoscillateur a NAND type HC/MOS 

Avec un circuit integre HC/MOS 74HC00 constitue de 
quatre NAND (voir figure 464), il suffit de relier ensemble 
les deux entrees pour transformer une porte NAND en 
une porte inverseur. 

En effet, si vous comparez le schema de la figure 466 avec 
celui de la figure 467, vous ne trouverez aucune difference. 
Avec ce circuit on peut faire osciller tout type de quartz jus- 
qu'a une frequence maximale d'environ 25 MHz. 

Le condensateur ajustable C2 de 10/60 pF, monte entre 
R2 et la masse, sert non seulement a trouver la capacite 
juste permettant au quartz d'osciller, mais aussi a corriger 
legerement la frequence d'oscillation. Tous les HC/MOS 
sont alimentes avec une tension stabilisee de 5 V. 



Uoscillateur a trois inverseurs TTL 

Pour pouvoir faire osciller un quartz avec un TTL SN7404 
ou equivalent, contenant six inverseurs non declenches 
(voir figure 464), nous devons utiliser trois inverseurs relies 
comme le montre la figure 468. 

Avec ce circuit, on peut faire osciller tout quartz jusqu'a une 
frequence maximale de 15 MHz environ. Si un quartz se fait 
un peu prier pour osciller, il suffit de reduire la valeur des 
R1-R2 de 680 a 560 ohms. 

Les circuits integres TTL sont toujours alimentes en 5 V. 

ELECTRONIQUE 





7404 - 74HC04 



7400 - 74HC00 



Figure 464 : Brochages vus de dessus et repere-detrom- 
peur en U vers la gauche des circuits integres TTL et 
HC/MOS. Ces circuits integres sont alimentes avec une 
tension stabilisee de 5 V. 
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Figure 465 : Brochages vus de dessus et repere-detrom- 
peur en U vers la gauche des circuits integres C/MOS. 
Ces circuits integres peuvent etre alimentes avec une 
tension comprise entre 5 V et 18 V. 
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Figure 466: En utilisant un seul inverseur HC/MOS 
74HC04 nous pouvons faire osciller n'importe quel 
quartz en utilisant ce schema. Si vous utilisez un TTL 
7404 le circuit ne fonctionne pas. 

Rl 4,7 MQ 

R2 3,3 kQ 

CI 33 pF ceramique 

C2 10/60 pF condensateur ajustable 



R1 




Figure 467: En reliant ensemble les deux entrees d'un 
NAND HC/MOS 74HC00, nous le transformons en un in- 
verseur, par consequent ce schema est identique a celui 
de la figure 466. Si vous utilisez un TTL 7400 le circuit 
ne fonctionne pas. 

Rl .... 4,7 MQ 

R2 .... 3,3 kQ 

CI .... 33 pF ceramique 

C2 .... 10/60 pF condensateur ajustable 
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Figure 468 : Pour faire osciller un quartz avec un TTL 7404 
vous devez utiliser deux des inverseurs contenus, en les 
reliant comme le montre la figure. 

Rl .... 680 Q 
R2 .... 680 Q 
CI .... 10 nF ceramique 




INTEGREVUDEDESSOUS 

Figure 471: Dans tout oscillateur utilisant des circuits 
integres numeriques, qu'ils soient des TTL, HC/MOS ou 
C/MOS, nous devons toujours appliquer entre la broche 
Vcc et la broche GND un condensateur ceramique de 
10 nF ou 47 nF ou 100 nF de facon a eliminer toutes les 
perturbations parasites produites a I'interieur du circuit 
integre par les commutations des niveaux logiques. 



R1 0)5a18V 




Figure 469: En utilisant un C/MOS 4069 nous pouvons 
faire osciller n'importe quel quartz en mettant en oeuvre 
un seul inverseur. Par rapport au schema de la figure 466 
nous devons seulement diminuer la valeur de Rl. 

Rl la 1,2 MQ 

R2 2,7 kQ 

CI 33 pF ceramique 

C2 10/60 pF condensateur ajustable 




^ run 



Figure 470: En reliant ensemble les deux entrees d'un NAND 
C/MOS 4011, nous le transformons en un inverseur, par con- 
sequent ce schema est identique a celui de la figure 469. 

Rl la 1,2 MQ 

R2 2,7 kQ 

CI 33 pF ceramique 

C2 10/60 pF condensateur ajustable 



Uoscillateur a inverseur C/MOS 

Pour realiser un oscillateur avec un C/MOS 4069, cons- 
titue de six inverseurs non declenches (voir figure 465), 
nous pouvons exploiter le schema de la figure 469 en modi- 
fiant la valeur de Rl, qui passe de 4,7 megohms a 1,2 ou 
1 megohm. Toutefois ces oscillateurs C/MOS ne depassent 
pas 4 MHz. Les circuits integres C/MOS s'alimentent de 5 V 
au minimum a 18 V au maximum. 

ELECTRONIQUE 



Uoscillateur a NAND type C/MOS 

Si Ton relie ensemble les deux entrees d'un circuit integre 
C/MOS 4011, constitue de quatre NAND (voir figure 465), 
nous transformons les portes NAND en une porte inverseur. 

En effet, si vous comparez le schema de la figure 470 
avec celui de la figure 471, vous ne verrez aucune diffe- 
rence. Les oscillateurs a C/MOS ne peuvent faire osciller 
un quartz qu'a une frequence inferieure a 4 MHz. lis peu- 
vent etre alimentes de 5 V a 18 V. 



Les derniers conseils 

Dans tous les circuits utilisant des circuits integres nume- 
riques, il est bon d'appliquer entre la broche positive d'ali- 
mentation Vcc et la broche de masse GND un condensateur 
destine a eliminer les perturbations parasites dues aux com- 
mutations des niveaux logiques sur les sorties des portes. 

Ce condensateur, de 10, 47 ou 100 nF, est a souder le 
plus pres possible des pistes de cuivre ou pastilles par- 
tant du support lui-meme. 



La tolerance des quartz 

Meme les quartz, comme les autres composants, ont des 
tolerances et, meme si elles sont tout a fait derisoires, 
cela empechera de prelever a la sortie une frequence 
exacte. Par consequent ne vous etonnez pas si un quartz 
de 10 MHz n'oscille pas sur 10 000 000 Hz, mais plutot 
sur 9 999 800 Hz ou 10 000 500 Hz. 

Outre leur tolerance, les quartz sont influences par la 
temperature: si elle augmente, la frequence diminue 
d'environ 0,003 % par degre, si la temperature diminue, 
la frequence augmente d'environ 0,003 % par degre. Le 
condensateur ajustable insere dans tous les oscillateurs 
a quartz permet de corriger les petites tolerances de 
quelques centaines de Hz. 



Conclusion 

Au cours de la deuxieme partie de cette Legon nous 
vous expliquerons comment construire un convertisseur 
27 MHz permettant d'ecouter la CB sur un recepteur 
superheterodyne ondes moyennes. ♦ 
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isalee; pour le; 
signaux HPH ou 
PW ( 8 RelaEs de 5 
A; ligne R5 232, RS A 22. RS J85 on Boude de Courarvt; diverges, ligncs 
TTL et un alimentaHeur stabilise. 



GMM AC 2 



Mini'Wodule 

de 40 bfoch.es bas.ee 




tkif lo CPU Atmel 
T89CS1AC2 iivec 
32K FLASH \ 256 

Bvtei EAM : IK 
ErAM j 2K FLASH 
pouf Programme de 
lancemenl ; 2K EEPROM 
; 3 Tempcri$oiev>r$ Compseurj el 5 sections de Temporiioteur Compteur 6 hovte 
fonctiannoiite |PWM, chien de gorde r comparaison) ; 32 lignei d'E/S TTL ; fl A/N 
1 bfts • RS 232 ou TTL ; 2 liDs d'etat ; Conwiutoteur DIP de conFigyrotton ; ek. 

GMM 4620 

■pMp# Mini' 
Module de 40 
broches bosee sur 
la CPU Microchip 

64K FLASH: 4K 

RAAn? IK EEPROM; 
3 Timer- counters et 2 sections de 

Timer-Counter o haute Fc-ndiannalite (PWM, watch doa comparoison}; 
RTC t 240 Octets RAM, lamponnes par botterie au Lirtiium: I2C BUS: 
33 l^nes & £/S TTL; \ 3 A/N 10 oils: RS 232 ou TTL; 2 DELi de 
tonctionnemenl'; Commutateur DIP de configuration; etc, 





GMM TST2 



QTP 12 

Quick Terminal Panel 1 2 touches 

Tableau de oommondte de ropeVoteur; 6 loible caul,, avec bonier stafidard 
DIN ae 72x144 mm. Disponible avec ecran LCD Retroecfaire ou 
Fluorescent cux formats 2x20 car&cteres ou Fluorescent Graph ique 
140x16 pixels ; Clavier d 12 touches ; communication type RS 232, 
RS 422, RS 485 ou par Boude de Courant ; iigne LAN ; Vibreur ; E2 
interne en mesurc de contenir configurations et messages. 




Carle a f uible coiil 
pour I 'evaluation el 
t'experimenEalion ynl» 
Mini-Module de 28 ei 

de 40 brocfi&s type GMM 
5115, GMM AC2, GMM 
1 932, GMM AM08 GMM 
AM32.. etc. Elle esl dotee de 
tonriKleurs rectur'iguluircs D9 paur la connexion u lu liar-e ^O'cjIIl- ori 
RS 23^; connocteurs 10 brccnes pour la connexion am AVR 
clavier d 16 touches; ecran ICO retroeclaire, de 20 coracieres pour 2 
I ig n e e-. Buzzer; connecteurs et sections d'alimentnlmn; toucfies et LED 
pour fa gestion dei. E/S numertquas ■ etc. 

GMB HR84 

La GMB HR84 est rondomenlcjlement 
un module d Borre DIN en mesure 
d'accueilhr une CPU :- Mini- 
Module du type CAN ou GMM a 
28 broches. Elle dispose de S entrees f 
Gal^aniquement isolees pour les 
signaux HfH ou i'Nf ; 4 Relois de 
5 A ■ hqne RS 232,. RS 422, RS 485 
au Boucle de Courant ; ligne CAN .; 
di^erses lignes TTL et un alimenloteur 
stabilise. 

GMM 932 

Mini-Module d 28 

broches bosee sur fa CPU Philips 
P89LPC932 avee fiK FLASH 
; 766 Bytes RAM ; 51 2 Bytes 
cEPROM ; 3 Tempo ri so leurs 

Compteurs el 2 sections de tp^^^b^™»«^^^^^ 

Iemporisateur Compteur d haute 
sncHonnolite [PWM, comporoisoo) ; 2 Comporateurs 
; I2C BUS ; 23 lignes d'E/S Hi . kt 232 ouTTL ; 1 LED d'eM ; 
elc. Alimenlcition ae 2,4V d 5 r 5v. 

GPC® 554 

Code de Eq i V» de 5x1 on. Aucun systems 
de aWoppeirent erferieur n'«t ftece$soire et 
ov€-: on oeil D'sprcn.-nsr a F^ASH 
ovec k progrrjmm& ulHisoteuf; 
de 22 MHz am ?0K 32K-RAM; sockets 
pour 32K EPROM e! 32K EEMfOM, RAM, 
EPROM ou FIASH; en serie; connectevr 
pwr baltefie ov lithium exterievie;' 1£ lignes 
del/0; 6/8 lignes de A/D de 10' biK; 1/2 
lignes en serie; une RS 232, Walch-dog; timen 
counter; connedeur dfexponsion pour Aboco^ 
1/0 BUS. etc. De rtomtireux tools, de develop- 
pement du logicid cvec cb longoges de Kctut 
Assembler. BXC-51, 
Compilotwr C. MCS52. SoWCE. KolCE ek. 






GMM 876 



•rife* Mini -Module a 28 broches bas.ee sur la CPU 
Microchip 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Tempo risoteurs 
Compteur & et 2 sections de Tern pari sateur Compteur 6 haute 
(onclionnalile (PWM, comparoison]; 2 Comporateurs; 5 A/ 
D; |2C BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etal; etc. 

GMM AM08 

y r- Mini-Module de 28 

broches bosee sur la CPU AVR 
Atmel ATmagai 3 avec 8K 
FLASH ; I K RAM ; 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Temper! soleurs 
Compteurs, 3 PWM ; S A/N 
10/8 bits ; SPI ; Chien de garde 
icmporiioteur ,: 23 lignes d'E/5 TTL ; R5 232 au TR , 1 LED d r etat ; 
Commutateur DIP de configuration ; e1c Alimentation de 2,7V d 5,5V 




1 




GPC® 

General Purpose Controller 80C5 52 

W tftmm ic AMe«a»«4 ««w avec MK? on peuJ de progrom* 
iter In FLASH ovec le programme utilivoteur 80C552 de 22MK: ou de 30M>Hi 
n' est nkessaire. De tres nomh-reux langcges de programmation sont dtsponinles 
tefs que MIC QM, j, UlK, jMB 1 1 ehr. ll esl en mesure de pibter diredement 
le Display LCD ou le cluv^r. AlimenJaieur incorpore et magasin borne a Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 32K PAW, EPSOM ou EEPR0W , 44 lignes 
de I/O TTL; B lignes de A/D converler de 10 bils; 2PWM; Counter ei Timer; 
BuiKr; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485 r Current Loop; Wotch-Doa; 
etc. ll programme directement I' EEPROM de bord avec le programme ae 
I'utilisadeur, 

GMM PIC-PR 

Mini Modulo 
PIC ■ Progrom mer 

Carte d bas prix dotee de 
socle ZIF pour programmer 
les r Mini-Module de 
28 et 40 broches type GMM 
876, GMM 4620, CAN PIC 
ect. Lo carte esl dotee aussi 
de; Coonecteur D9 pour la 
connection d la ligne RS232; 
connecteur RJ12 pour MP LAB; connecteur a TO broches pour 
la connection au Program mateur MP PIK+; cannecteur pour la 
section olimentateur; 2 LEDs; ect.. 

QTP 16 

Quick Terminal Panel 1 6 touches 

Panneau operoteur. a bas prix. avec un magasin standard 

de 96x192 mm. 
Disponibb avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fluorescent 

dans les formate 
2x20 ou 4x20 
coracieres; 
clavier a 1 6 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
485, ou Current 
loop; Buzzer; 
£^ copoble de 
contenir jusqu r a 
\ 00 messages; 4 
entrees optocou- 
plees, que Ton 
peut acquerir a 
trovers la ligne 

serie et susceptibles de representer de facon autonome 16 
messoaes diFferents. meme temps jusqu'a 8 dispositib. 
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, ITALIAN TECHNOLOGY 



PETITES ANNONCES 



Achete amplis de puissance audio en 
panne, toutes marques. Achete multime- 
tre analogique Metrix modele 462E. Tel. 
03.88.39.98.70. 

Vends oscillo numerique HP 54600B + 
module HP54659B + sondes + docs + 
generateur de fonction + alim. program- 
mable Hameg HM8142 + 2 mu It i metres 
de table Fluke FL45. Ensemble neuf, prix: 
1850€. Tel. 06.22.24.58.08. 

JH debutant en electronique cherche per- 
sonnes experimentees ou dans le meme 
cas pour partager notre passion et reali- 
ser les montages de notre magazine (dept. 
11, 31, 34, 66). Tel. 06.30.18.43.75. 

Vends analyseur de spectre TEK 7L5, 
7603, oscillo Tek serie 7000 de 100 MHz 
a 1 GHz, TEK 2430, 2 x 150 MHz num. 
Tek 11402, 1 GHz, num. Tek serie 244X 
de 150 MHz a 300 MHz, 4 voies. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept 80. 

Vends preampli Quad 33: 150€. Divers 
modules 30 W a 100, cours travaux prati- 
ques electronique transfo 30 V, 2 A: 10€. 
Generateurs BFCentrad 624: 25€. HF FM 
224 Centrad : 150€. Tel. 04.93.58.06.24 
HRS. 

Recherche tous composants divers ainsi 
que livres sur gadgets ainsi que chutes 
de plaques presensibilisees ou mon- 
tages a LED. Reponse assuree. Tel. 
06.78.19.82.38. 



Recherche pilote + ampli pour tele locale, 
films 16 mm super 8, 9,5 muet ou sonore, 
projecteur 9,5 Lapierre a manivelle. Logi- 
ciel pour driver table tragante DXY 1200 
Roland, mode d'emploi pour magnetos- 
cope JVC U-Matic CP 55 50 E et CR 82 
50 E. Mode d'emploi Simda ED 4000, 
cartouche pour orgue Yamaha PSR 4500 
et 4600. Alain Sakirin, 16, res. le Point 
du Jour, BP 21, 85540 Moutiers les Mau- 
faits. 

Cherche coaxial 50 ohms ancienne fabri- 
cation, diametre 8 mm, neuf ou occa- 
sion, bobine 100 m bienvenue. Tel. 
06.76.63.98.51, laisser message si 
absent. 
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Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
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DVR POUR L'ENREGISTREMENT 
NUMERIQUE DES FILMS 




Cet enregistreur num£rique DVR est en mesure d'en- 
registrer un signal video sur un support £galement 
numerique. Le dispositif convertit les formats analogi- 
ques PAL ou NTSC en images numeriques en registries 
sur disque dur. Par rapport au -time lapse- analogique, 
il offre une meilteure qualite uidfco et un systems de 
recherche plus rapid e et plus ef fiqace. 

Le DVR peut etre relie a un PC, par lequet il est possible 
d'envoyer des commandes de controle, Ainsi, grace a 
I'ordinateur. on peut simuler le foncttonnement des tou- 
ches de la face avant, Les commandes sont envoy^es 
au moyen de caracteres ASCII, le tableau ci dessous les 
donne en details. Le dispositif supporte la connexion 
RS232 et la RS485 et la vitesse standard (1 200 ou 
2 400. ..ou 1X5 200 bits/s). La possibility d'utiliser la 
liaison serielle pour commander plusieurs DVR (chaque 
appareil atant distingue par un ID) est pr£vue. 

ER190 DVR numeriqtfe.,,^, 589,00 € 

+ Port B,40 e 

CO908 - 13720 B&LC0DBME 
Tel. : 04 42 70 63 90 
Fox ; 04 4 2 70 63 95 



COMELEC 



Vends gene de fonctions tous signaux + 
wobulation, gene Wavetek tous signaux + 
signaux aleatoires programmables, gene 
impulsions 50 MHz et Philips 120 MHz. 
Ferisol 80 MHz, AM-FM, affichage digital. 
Alimentation 0/50 V, 0/3 A digitale. 
Oscillo 2 x 120 MHz. Pont Metrix 1X307A. 
Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends oscillo Schlumberger, multimetre de 
table Metrix, recepteur trafic SFR a tubes, 
le tout en tbeg. Tel. 03.25.74.84.16 apres 
18h, dept. 10. 



Vends machine a ecrire Mignon: 1000€. 
Extincteur Pyralene Phono 78 tour camera 
NB pendule ORTF, micro, moteur HP toue 
forme et diametre, tos-metre avec gene 
incorpore, moniteur video. Recherche SX 
28 Hallicrafter. Louis BOSC, 8, rue des 
Dominicains, 84160 Cadenet. 



Vends pont RLC Wayne Kerr 6425, affi- 
chage des mesures sur ecran osc. HP 
54520A 2 x 500 MHz num. gene R/S 
SMS2, 1 GHz sinus, synthe. mod. AM/FM. 
Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, dept. 
80. 



A louer, Vosges, pres Dono, priximite 
Alsace, 2 pieces meuble, confort 3/4 per- 
sonnes, calme avec pare: 230€ et 250€ 
juillet et aout. Tel. 06.09.12.51.66. 



Vends analyseur de spectre, mesureur de 
champs, detecteur micro type Protek 3200 
avec cablage et housse : 915 € ou echange 
contre AOR 8600. Tel. 06.08.27.33.26. 



Vends pour collectionneur Tektro 565-567 
sampling 581, 521, 547 avec tiroir, 
anal, spectre, oscillographic a style, pen- 
dule astronomique Rhode, camera tres 
ancienne, transfo intensite de sortie emet- 
teur, nombreux articles E/R, lampes neu- 
ves QQE420, QQE0430, charges Bird 15, 
30, 50, 350 W. Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends dictaphone Philips multivitesse, 
microcassettes, cde au pied, manuel: 
275€. Onduleur 220 V/500 VA PC: 
200 €. Coffret adaptateurs de precision 
Huber Suhner Pro contact dore DC a 
18 GHz, 50 ohms (N-SMA) neuf 937 €, 
solde: 380€. Milliwattmetre Oritel MH501 
(-20 dBM + 15 dBm), P. max: 30 mW, 
10 MHz a 18 GHz avec sonde : 280€. Tel. 
05.65.67.39.48. 



Cherche amperemetres et voltmetres + 
multimetre de table analogique + chalu- 
meau electrique avec charbons si possi- 
ble + Radio Plans + Syteme d'antennes 
20-30. Pour le multimetre de table, je 
recherche une grande capacite ampereme- 
trique (30 a 40 A). Tel. 03.22.39.90.84 
(dept. 80 Somme). 



Recherche pilote + ampli pour tele locale, 
films 16,9.5, Super 8,8 muet ou sonore N 
et B, couleur, projecteur Lapierre a mani- 
velle, mode d'emploi magnetoscope JVC 
PRO CP-5550E et CR-8250E avec pupitre 
de commande RM-860 + mode d'emploi 
K7 recorder 200 Kodak et ED4000 + 
RC4000 Simda. Tel. 06.66.94.86.98, 
dept. 85. 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite 
le mensuel de L'ELECTRONIQUE pour tous sur votre ardinatEur PC ou Macintosh. 
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rata 



dels 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de 19 a 24 

25/ iBS y r |[|B 

i7 Sffi!!U!!K 

43 



de 25 a 

de 31 a 36 
de 37 a 42 
de 43 a 4B 

[inr 




ABDIMNE5: 

(1 ou 2 ansl 



- 50 % 



i 




de 37 a 48 

sur tous les CD 

¥ (\ 36 
24 

Les revues 1 a 48 

"papier" 
sont epuisees. 



Les revues 49 au numero en cours 
sont encore disparities a 4,50 € + part i € 




adressez votre commande a : 

J M J/ ELECTRON IQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE avec un regiement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regiement par Carte Bancaire 
Vous pouvez egalement commander par V Internet : www.electronique-magazine.com/anc num. asp 
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4* ABONNEZ 

VOU£3 






z de vos privileges ! 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



oui, 



Je m'abonne a 



E060 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 
Adresse 



CTRIMIIE 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUh 



A PARTIR DU N° 

61 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE E ANS 



Code postal 
Tel. 



.Ville. 




e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat , — TARIFS FRANCE" 

□ 6 numeros (6 mois) 

22100 
41100 
79100 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration: 



Cryptogramme visuel : 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec voire carte bancaire, vous pouvez vous abonnerpar telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00€d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 fd'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER : 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 

delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Bulletin a retourner a: JMJ — 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE 



Abo. ELECTRONIQUE 

-Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 

(INSCRIT SUR iZeMBALLAGE) 




V 



EN MAI ET JUIN 
CHEZ VOTRE 
MARCHAND DE JOURNAUX 




efface campanile ELEec^oniOUc 



66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de MontreuiL 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 




Commande securisee 



EF 




am m 



4 




HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : 08 92 TO SO 55 (0.306 € / min). 



■1 825 82 5904) 




CDTV410MM 

-(V)Viaccess ou (M)Mediaguard tm integres 
-Sortie audio numerique 
par fibre optique 
-DiSEqC 1 .2 avec autofocus et 
aide a la recherche des satellites 
-Mise a jour du logiciel par 
satellite (Hot Bird 13° est) 




( 229.00 € 1499.85 Frs ) 



Tete de reception satellite 
universelle monobloc 0.5 dB 
in 10.7GHz- 12.75GHz 
LO 9.75GHz/ 10.6GHz 



38.00 € 249.00 Frs 



LES TETES LNB 

Tete de reception satellite 
universelle simple 
-ihoto non contractuelle. 
'iuspo en 03db ou 0.5db 



( Unite 9.90 € 64.85 FrsJ 



Dream Box DM7000 nouvelle 
version 

Demodulateur de nouvelle generation. -250 MegaHertz. 
Zapping ultra rapide.-Qualite graphique surprenante. 1 ports 
PCMCIA, 1 port flashmemories + 2 lecteurs de cartes a puces. 
Possibility de montage d'un disque dur, port ethernet full 
duplex, ... module de devellopement integre. 




475.00 € 3115.79 Frs 




Preampli d'antenne 

photo non contractuelle 



8 voies T1 03C=39 255.40 frs 

6 voies T1 03B=35 229.20 frs 

4 voies ht 1 03a=24 1 57.20 frs 

2 voies 3-1015=16.95 111.00 frs 



LE COIN DEVELOPPEMENT 




Simba 202s 

Demodulateur satellite Aston 
202S. recepteur numerique 
avec lecteur Viaccess & 
M ediaguard 

Q 279.00 € 1830.12 Frs ^ 



^ L'utilisation ^ 
/ des modules de » 

developpement pour ■ 
\ le decriptage satelli- " 

^ te est interdit. f 



Cas interface + 



PROG. MODULE MAGIC 



( 145.00 € 949.68 Frs ~) 



Freextv.. ot'nn \Reprogramme vos magic Programmateur pour module 

icecripmue.. ■■■ov UV modules deprogrammes PCMCIA de developpement 

Matrix cam (ucas3) ...93.00 sans demontage meca- MagicModul 

Skycript 152.00 /nique 

"iaccess 69.00 N — — — N 

^ / ( 35.00 € 229.58 frs ) ( 18.90 € 123.974 Frs ) 



Magic MODUL 




CAMERA COULEUR 
BULLET 

element d'enregistrement: 
CMOS couleur 1/4" 
pixels: 628(H) x 582(V) - 
PAL-systeme de balayage: 
2:1 interlace systeme de 
sync: interne frequence de 
* f f balayage: 15625kHz (hor.) / 

50Hz (vert.) resolution: 380 
lignes TV eclairement min.: 3 Lux / F2 rapport S/B: > 48dB obturateur 
electronique: 1/50 a 1/15000 sec. correction gamma: 0.45 balance des 
blancs: automatique BLC (compensation du contre-jour): automatique- 
lentille standard: f3.6mm /F2.0 angle de I'objectif: 92° sortie video: 
1.0Vpp composite, 75 ohm (connecteur BNC) alimentation: CC 12V / 
50mA max. (regule) temperature de travail: -10°C a +45°C, RH 95% 
max. temperature de stockage: -30°C a +60°C, RH 95% max. dimen- 
sions: 56 x 24 x 030mm poids: 96g longueur de cable: 2m (+ 5%) 



c 




128.00 € 838.34 Frs 



CAMERA COULEUR CCD 
"BULLET" 

Caracteristiques avec fonction de 
controle ATW (Auto Tracing White 
Balance) excellent rapport S/B de 48dB 
haute sensibilite avec un eclairage 
^ — ambiant min. de 1lux (F2.0) 

_ compensation du contre-jour (BLC): assu- 

/fjf " re une Donne visibility 

* pas d'interference a cause de champs 

electroniques ou magnetiques Specifications : capteur d'image: CCD couleur 1/4" 
de Sharp pixels: 320000 -PAL- balance des blancs: automatique systeme de 
balayage: 625 lignes 2:1 interlace -PAL- systeme de sync: 2:1 interne frequence 
de balayage: 15625Hz (H) x 50Hz (V) resolution horizontale: 330 lignes TV rap- 
port S/B: 48dB (AGC off) correction gamma: 0.45 signal de sortie video: 1.0Vpp 
75ohm negatif eclairement min.: 1 lux (F2:0) BLC (compensation du contre-jour): 
incorporee obturateur electronique automatique: 1/50 - 100000 -PAL- objectif: 
f3.6mm (objectif de bord) angle de vue: 68° temperature de travail: -10 a +50°C 
humidite: < 90% humidite relative alimentation: CC 12V / 100mA (regule) poids: 
135g dimensions: 041 x 100.5mm 



SYSTEME DE RECUL 2 
CANAUX AVEC MONITEUR 
COULEUR 

Caracteristiques : systeme compact 
avec camera miniature tres discrete 
systeme avec un seul cable (alimen- 
tation, audio, video) resiste a I'eau et 
thermoresistant Specifications : sys- 
teme: NTSC/PAL moniteur: dimen- 
{' sions: 5.6" TFT pixels: 960(H) x 
234(V) nombre total de pixels: 
224640luminosite: 200cd/m 
angle de vue: G/D : + 45° ; H/B : 
10°/30° camera: element d'enregistrement: capteur d'image CCD couleur 1/4" 
dimensions de I'image: 4.57 x 3.9mm pixels effectifs: 771(H) x 492(V) -NTSC- / 
753(H) x 582(V) -PAL- eclairement min.: 1.0 Lux/F1.8 (0 Lux quand IR active) 
lentille: 4.3mm / F1.8 angle de vue: 70° resolution: 470(H) x 580 (augmentee) 
signal d'entree video: 2CH + dos : signal video composite 1.0Vpp a 75 ohm 
signal d'entree audio: 2CH + dos : 30mVpp ~ lOOmVpp connexions d'entree AA/: 
jack telephonique miniature alimentation: CC 12V / 750mA (regule) cablage: un 
seul cable (alimentation, audio, video) de 20m temperature de travail: -5°C ~ 
+45°C temperature de stockage: -30°C ~ +60°C dimensions: 240 x 260 x 
140mm poids: 2.25kg 




INTERPHONE VIDEO - COULEUR 

Caracteristiques : contenu: moniteur couleur camera couleur 
adaptateur reseau cable entre I'unite et la camera / sonnette (15m) 
en option: camera/sonnette couleur CAM 15 Specifications : moniteur 
: ecran: LCD TFT couleur 4" temps d'affichage automatique: 30 
secondes alimentation: CC 18V consommation: 13.4W en mode 
veille dimensions: 185 x 220 x 65mm camera: capteur d'images: 
CCD couleur 1/3" lentille: F1.8 angle de vue: > 92° frequence de 
balayage: 15625Hz (H) x 50Hz (V) alimentation: DC 12V (regule) (via 
moniteur) consommation: 2W active, 50mW en mode veille 
dimensions: 90 x 120 x 38mm 



314.81 € 2056.56 Frs 



MONITEUR 5.6" LCD TFT AVEC 
TELECOMMANDE 

Caracteristiques: completement telecom- 
mande: luminance, couleur, timer, gau- 
che-droite, on/off 1 entree video (avec 
audio) OSD (On-Screen Display) 
systeme PAL timer reglable: 
15/30/60/90/120 min/off inversion de I'i- 
mage possible (gauche/droite) livre avec 
telecommande, cable et support 
Specifications : mode d'affichage: TFT 
systeme matrice active dimensions ecran: 
5.6" dimensions affichage actif: 113 x 
84.7mm resolution: 960(H) x 234(V) 
pixels: 225000 dots retro-eclairage: CCFT 
configuration des couleurs: R (rouge), G 
(vert), B (bleu), delta signal d'entree video: signal video composite 1.0Vpp / 75 ohm 
signal d'entree audio: 1Vpp @ 10 Kohm reglages OSD 
(= affichage sur I'ecran): couleur, luminosite, timer, miroir 
(gauche-droite), alimentation alimentation: moniteur: DC 
12V + 10% / 1000mA max. telecommande: 1 x pile 
CR2025 1.5V (incl.) haut-parleur incorpore: 0.1W / 8 
ohm ( (* pour livraisons futures : avec jack pour casque) 
temperature de travail: 0°C a +60°C 
temperature de stockage: -25°C a +80°C 
dimensions: 157 x 133 x 34mm poids: 400g 



( 499.00 €~ 



3268.23 Frs 




SYSTEMES DE VIDEOSUR- 
VEILLANCE MAISON 

tube-image N/B 12" 4 entrees came- 
ra sequence automatique ou 
manuelle duree d'affichage: 2, 5, 10, 
15 ou 20 sec. selectionnez jusqu'a 4 
entrees: 4 entrees mini-DIN 
video/audio + 4 entrees video/audio 
RCA sortie video/audio (RCA) 
sortie casque pour ecoute indivi- 
duelle (jack 3.5mm) fonction auto- 
matique identification/alarme/'skip' (sauter)alimentation CC 2 cameras C- 
MOS avec un cable de 3m + 2 rallonges de 17m / mic incorpore le boTtier 
resiste aux intemperies et convient done pour montage mural telecommande 
avec reglages ON/OFF + image de camera selectionnable + duree d'afficha- 
ge de chaque entree camera en option: CAM17: camera N/B avec boTtier et 
cable de 3m + rallonge de 17m CAMSET/SPC5: cable de rechange (male - 
femelle), 20m 




219.00 € 1434.35 Frs 



229.00 € 1499.85 Frs 



Nouveau : ecran 7 pouces "promo": 199 



CARTES 




Unite 


WAFER GOLD 


.. Pic 16F04 et 24C16 


2.40 € 


SILVER: 


.Pic 16FB76 1 '7et24 Ic6<3.. 


7 30 C 


ATMEGA: 


ATmega163 * 24lc2SS 


21 00 € 


FUN 


AT5D5B515 + 245ri>5 


.,, 6.42 £ 


FUN4: 


. AT9CS&515 + 2^:256 


8.45 € 


FUN5: 


ATSC&B515 f 24\z512 


10.55 € 


FUW6: 


AT&05&515 + 24ir;lC24 ... .. 


... 12S5C 


Tl TANI DM Bleue AflenUrn rrotfri tin 1at I p-rwtilr 


ES 00 € 



INFINFTY avec txHlief 
Prograimrtdteur de cartes a puce&. 
EEPROM et rnKflKonlnClBurs sur pod: 
USB l 1 eft Z.Q, Alirmn-.i par Is port USE 
raconrvail tea cartes au(omat»quemBnl 
Prngrammaban excefibannelte 
une carte *\\ 

□ F Z ERT " 



I 12 secondes pour un 

^^L^T BOlTlERQi 

37,00 € 242 35 FRS^B 




Q 358.00 € 2344.74 Frs ) 



MDVD7Le premier lecteur dvd portable avec ecran 
incorpore au monde ecran TFT 7" a couleurs verita- 
bles avec 480(L) x 234(H) points d'image lit des 
disques DVD/CD/CD-R/CD-RW/MP3/JPEG pictu- 
re/WMA avec un pack d'accus haute capacite 
(option) pour une autonomie de 2,5h telecommande 
incluse accessoires (inclus): housse de protection, 
adaptateur (100-240V), fiche 

allume-cigares 12V avec cable, cable A/V cable et 
telecommande option (non incluse): accu Li-Ion 
(MDVD7/BAT) 



Q 499.00 € 3243.00 Frs) 



9.95 €65 27 FRS I 

WOS JJfiK SOflf if&nn^S ai litre inijicalrf et peuvent G1n*5 modihes 5an$ preavig Tpu? ngs tirix san,t TTC. Les produils. ^c^rfe ne jgnt ni repris, ni echanrjes 

Forfait de port 6.10 € (graluila pa^tirde 229 €. S3uf co is de p usde * Skg. oort- 'SC Photos non contractoelles *-* 



LUSBI 

^ ^ sur un pc 

MiniApoiio A PHG 

programrrsteurde ^•K^^ ^^PF ports se 

cartes fun At505B5xx* l^^t 3 @SM UZ G C 

24ICK< ^b^^^ PH0E 



Infinity USB PHOENIX 

L USB PHOENEX eat connects 
port USB. Une connexion 
PHOENIX est disponible en 
sene. Travail sur 3.58Mhz 
OOMhr. Travail en mode 
PHOENIX au SMARTMOUSE 



67.00 C 438 B0 FRS 
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